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Die Osterreichische Waldinventur (OWI) ist das groRte
Monitoringprojekt des Waldforschungszentrums BFW - und
eines der wichtigsten Aushédngeschilder. Die OWI-Ergebnisse
bieten Orientierungs- und Entscheidungshilfen fir Forstpraxis
und Holzindustrie. Gleichzeitig sind die Informationen aus der
Waldinventur ein wichtiges Instrument fur Forstpolitik und Ver-
waltung. Die Ergebnisse der Waldinventur werden daher immer
mit grofRer Spannung erwartet.

Seit 1961 fuhrt die OWI Erhebungen zum Zustand und Ver-
anderungen des Okosystems Wald durch. Die Ergebnisse der
Periode 2007/09 sind die siebente Auswertung der Wald-
inventur. Im Laufe der Zeit hat die OWI immer mehr dkologische
Parameter in ihr System eingebaut und ist damit heute in der
Lage, eine umfassende Evaluierung der nachhaltigen Waldbe-
wirtschaftung durchzufthren.

Eines der wichtigsten Ergebnisse der neuen OWI ist die
massive Zunahme der Nutzungen. Diese haben sich zwar schon
durch die laufende Entwicklung der jahrlichen Holzeinschlags-
meldung angedeutet, das tatsdchliche Ausmald ist mit 25,9 Mio.
Vfm aber deutlich mehr als in der Vorperiode. An das BFW
wurde bereits die Frage gestellt, ob nun die in der Holz- und
Biomassenstudie (HOBI) des BFW dargestellten Nutzungs-
potenziale bereits erschopft sind oder nicht.

Das Institut fur Waldinventur am BFW arbeitet derzeit noch an
einer detaillierten Analyse. Was wir aber bereits schon jetzt
sagen konnen: Die HOBI-Studie des BFVW hat eine Zunahme der
Nutzungsaktivitaten fur ihre Potenzialabschatzung unterstellt.
Das tatsachliche Eintreten dieser Szenarien unterstitzt daher
die Gultigkeit der Aussagen. Die tatsachlich durchgeflhrten
Nutzungsarten unterscheiden sich jedoch von den unterstellten
Szenarien. Daher ist aus dem GroRwald fur die Endnutzungen
keine Mehrleistung zu erwarten, in der Durchforstung und im
Kleinwald gibt es jedoch weiterhin Holz zu holen.

Neben den Maglichkeiten einer umfassenden nationalen Nach-
haltigkeitsanalyse spielen die Ergebnisse der OWI auch im inter-
nationalen Kontext eine bedeutende Rolle. Die OWI ist Garant
daflr, dass Osterreich seine internationalen Berichtspflichten
erflllen und Waldinformation zu verschiedensten Themen wie
Klimawandel, Biodiversitat und Bewirtschaftung geben kann. In
den nachsten Jahren wird fiir das BFW im Rahmen der OWI vor
allem das Kyoto-Reporting die Hauptaufgabe sein.

Dipl.-Ing. Dr. Peter Mayer
Leiter des BFW

Dipl.-Ing. Dr. Klemens Schadauer
Leiter des Institutes fiir Waldinventur

~
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WOLFGANG Russ

Mehr Wald in Osterreich

Weltweit nimmt die Waldflache
ab, vor allem durch groRflachige
Rodungen von Tropenwaéldern. In
Mitteleuropa hingegen - und hier
insbesondere im Alpenraum -
breitet sich der Wald stetig aus.
Dies belegt auch die Oster-
reichische Waldinventur 2007/09.
Ein weiteres interessantes Detail:
Die Folgen der Windwurf-
katastrophen 2007 und 2008
wurden mit erfasst.

Auch in Osterreich kann seit dem
Beginn eines bundesweiten Wald-
monitorings im Jahr 1961 eine
laufende  Flachenzunahme des
Waldes beobachtet werden. Seit
Bestehen der Osterreichischen
Waldinventur (OWI) ist die Wald-
flache um insgesamt 300.000 ha
angewachsen (Abbildung 1). Dies
entspricht fast der Flache des Mih-
Iviertels und Ubersteigt beispiel-
sweise die Landesflache Vorarlbergs
von rund 260.000 ha deutlich.

Mit seiner Waldausstattung liegt
Osterreich damit im internationalen
Vergleich im Spitzenfeld und ist
eines der dichtest bewaldeten Lan-
der Mitteleuropas. Mit umgerechnet
rund 0,5 ha Wald pro Einwohner
stehen den Osterreicherinnen und
Osterreichern etwa drei mal soviel
Waldflache zum Beispiel fur Er-
holungszwecke zur Verflgung wie in
Deutschland (0,14 ha Wald pro Ein-
wohner) oder der Schweiz (0,17 ha
Wald pro Einwohner).

Neubewaldung nimmt
langsam ab

Der Trend zu mehr Wald in Oster-
reich hat sich auch in der aktuellen
Erhebungsperiode 2007/09 fortge-
setzt. Der Wald als pragendes Ele-
ment der Osterreichischen Land-
schaft ist neuerlich um rund 30.000
ha auf eine Gesamtflache von nun-
mehr 3,991 Mio. ha angewachsen.
Mit einem Bewaldungsprozent von
47,6 % bedeckt der Wald fast das

3,69 Mio. ha

440 % 44,8 % 46,0 %

Bewaldungsprozent

1961 1971 1981 1986

1996

1990 2002 2010

Abbildung 1: Waldflachenentwicklung in Osterreich

halbe Bundesgebiet. Die Waldfla-
chenzunahme von 7.700 ha (OWI
1992/96) und 5.100 ha (OWI
2000/02) verlangsamte sich auf nun-
mehr rund 4.300 ha pro Jahr (OWI
2007/09).

Was sind die Grlnde fir die Wald-
flachenveranderung? Dies ist nicht
allein auf menschliche Eingriffe wie
Neuaufforstungen oder behordlich
genehmigte Rodungen zurlickzu-
fUhren. Vielfach dehnt sich der Wald
im Laufe der Jahre, der natUrlichen
Sukzession folgend, auf nicht mehr
bewirtschaftetes Grinland und land-
wirtschaftliche Grenzertragsstand-
orte aus. Auch die Besiedelung von
Odland und extremeren Naturstand-
orten mit Baumen oder kleinraumige
Naturkatastrophen beeinflussen die
Waldflachenentwicklung.

Ehemaliges Griinland wird
Wald

Basierend auf der OWI 2007/09
kann nun erstmals abgeschatzt wer-
den, aus welchen urspringlichen
Kulturgattungen und Betriebsarten
die Neubewaldungsflachen der letz-
ten beiden Jahrzehnte stammen.
Rund 60 % der Waldflachenzu-
nahme erfolgt auf ehemals landwirt-
schaftlich genutzten Flachen. Fast
90 % davon entfallen auf ehe-
maliges Grlnland wie Almen, Wei-

den und Mahwiesen.

Extreme Standorte und Naturflachen
wie Rutschflachen, Nass- und Moor-
standorte, Schutt- und Schotter-
flachen, Blockhalden und Felsstand-
orte sowie Boschungen werden von
Baumen in Besitz genommen, dies
erklart ungefahr ein Drittel der Wald-
flachenzunahme. Die Ubrigen Neu-
bewaldungsflachen sind ehemalige
Bergbauflachen, Deponien oder
sonstige Flachen.

Waldflachenzunahme im
bauerlichen Kleinwald

Mehr als vier Flnftel des Oster-
reichischen Waldes sind im Privat-
besitz. Rund zwei Drittel davon geho-
ren etwa 170.000 bauerlichen Klein-
betrieben mit Betriebsgrofen unter
200 ha. Die meisten dieser Kleinbe-
triebe bewirtschaften neben dem
Wald auch noch landwirtschaftliche
Flachen, grofsten Teils mit Hilfe von
Familienmitgliedern.

Bedingt durch den Strukturwandel in
der Landwirtschaft geht die Zahl der
Vollerwerbslandwirte stetig zurlck,
landwirtschaftliche  Grenzertrags-
standorte, Almen, Weiden und Mah-
wiesen werden nach teilweisen oder
ganzlichen Betriebsstilllegungen nicht
mehr oder nur sehr eingeschrankt
bewirtschaftet. Der natirlichen
Sukzession folgend kommt es zu
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einer langsamen Wiederbewaldung
von brach liegendem, nicht mehr be-
wirtschaftetem Grinland und es
werden landwirtschaftliche Grenzer-
tragsstandorte teilweise auch aufge-
forstet. Es ist daher nicht verwun-
derlich, dass rund vier Finftel der
gesamten Waldflachenzunahme im
bauerlichen Kleinwald stattfinden.
Insgesamt geht rund jeder 100.
Hektar Wald im bauerlichen Klein-
wald auf Neubewaldung zurUck.

Wald erobert sich die hoheren
Lagen

Die Waldflachenentwicklung nach
Seehohenstufen ergibt ein sehr dif-
ferenziertes Bild: Die starkste Fla-
chendynamik ist zwischen 300-600
m zu beobachten (Abbildung 2).
Auch in den Seehohenstufen 1500-
1800 m und Uber 1800 m sind aus-
gepragte Waldflachenveranderun-
gen festzustellen.

Summiert man die Waldflachenzu-
und -abgange auf (Abbildung 3),
zeigt sich: Die Waldflache nimmt in
allen Seehohenstufen zu, am stark-
sten in den Hochlagen dber 1800 m
Seehohe mit 10.000 ha. Fur tiefere
Lagen bis 300 m waren dies 3.700
ha, zwischen 300-600 m Seehdhe
5.600 ha.

Interessant ist der Vergleich des Be-
waldungsprozents zwischen den
Hohenstufen (Abbildung 4): Gerade

ha

— m Abgang

[ Zugén:j
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1800 m
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900 m
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300 m

-10.000 -5.000 0 5.000

Waldflache in ha
Abbildung 2: Waldflachenveranderung in den Seehéhenstufen
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Abbildung 3: Waldflachenbilanz fiir die Seeh6henstufen

zent aufweisen. Setzt man den
Waldflachenzuwachs in den See-
hohenstufen in Relation zur Gesamt-

in jenen Seehdhenstufen nimmt die
Waldflache Uberproportional zu, die
ein eher geringeres Bewaldungspro-
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Abbildung 4: Bewaldungsprozent der Seehéhenstufen
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Abbildung 5: Anteil der Neubewaldung in
den Seehéhenstufen

waldflache der jeweiligen Hohen-
stufe, zeigt sich, dass insgesamt
6 % der gesamten Waldflache Uber
1800 m Seehohe auf neu bewaldete
ehemalige Nichtwaldflachen ent-
fallen (Abbildung 5). Auch in Tief-
lagen bis 300 m ist der Anteil der
Neubewaldungsflachen mit Gber
2 % der Gesamtwaldflache in dieser
Hohenstufe sehr hoch.

Starker Riickgang der Fichte

Die mit Nadelhdlzern bestockte
Flache hat laut OWI 2007/09 neuer-
lich um rund 116.000 ha abge-
nommen. Vor allem die Fichte hat im
Vergleich zur Vorperiode Uber
100.000 ha an Flache verloren, ein
Grund daflr sind die Windwurf-
katastrophen 2007 und 2008. Aber

80%

M Laubholz- und Mischbestande £

70%

B Nadelholzreinbesténde
davon Fichte rein L
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Abbildung 6: Entwicklung der Baumartenmischung im Ertragshochwald

auch die mit Weilskiefer bestockte
Flache ist um rund 14.000 ha zuriick-
gegangen. Damit einher geht eine
Zunahme der Laubholzflachen.

Die Nadelholzer verloren mit jeder
Erhebungsperiode starker an Flache
als zuvor (Tabelle 1). Fichte hat seit
der OWI 1986/90 um (iber 160.000 ha
oder fast ein Zehntel ihrer urspring-
lichen Flache eingeblfdt, die Weil3-
kiefer sogar mehr als ein Finftel.
Gleichzeitig stiegen die mit Laubholz
bestockten Flachen um 134.000 ha
an. Vor allem Hartlaubholz und
Buche legten stark zu.

Die  Windwurfkatastrophen der
Jahre 2007 und 2008 haben deut-
liche Spuren hinterlassen: Wéhrend
das Ausmals der Blofken in den
letzten Jahrzehnten einem stets

Tabelle 1: Baumartenentwicklung im Ertragswald (in 1000 ha)
1986/90 | 1992/96 | 2000/02 | 2007/09 | Flachenbilanz

Fichte 1.870 1.866 1.810 1.709 -161
Tanne 82 78 78 81 -1
Larche 150 147 155 154 4
WeiRkiefer 193 182 166 152 -41
sonstiges Nadelholz 44 46 46 42 -2
Summe Nadelholz 2.339 2.320 2.255 2.139 -200
Rotbuche 296 309 323 336 40
Eiche 68 67 66 69 1
sonstiges Hartlaub 195 229 269 275 80
Weichlaub 128 143 144 142 14
Summe Laubholz 687 748 802 821 134
BloRen 54 45 35 69 15
Licken 151 172 195 240 89
Straucher im Bestand 68 42 57 73
Strauchflachen 32 26 26 25

Ertragswald 3.331 3.352 3.371 3.367 36

ricklaufigen Trend folgte, stieg
dieser Wert in der aktuellen Erhe-
bungsperiode 2007/09 enorm an.
Auch die Flache der Bestandes-
[Gcken nimmt in diesem Zeitraum
Uberproportional stark zu.

Erstmalig mehr Laubholz- und
Mischbestande als Fichten-
reinbestande

Der Trend zu laubholzreicheren
Mischbestanden bei gleichzeitigem
Rdckgang der Fichtenreinbestande
spiegelt sich auch in den Ergebnissen
2007/09 wider (Abbildung 6). Beein-
druckend: Die Flache der Nadel-
holzreinbestande im Ertragshoch-
wald nahm um 133.000 ha ab, die
Fichtenreinbestande alleine um
126.000 ha. Gleichzeitig legten Laub-
holz- und Mischbestande mit 38.000
ha an Flache zu. Erstmals seit Beste-
hen der OWI liegt damit der Anteil
an Laubholz- und Mischbestanden
im Osterreichischen Ertragshoch-
wald Uber jenem der Fichten-
reinbestande (Abbildung 6).

Auf einem Grofteil ehemaliger
Nadelholz- und Fichtenreinbestands-
flachen im Ertragswald wurden je-
doch Blofsen, Bestandesllicken oder
mit  Waldstrduchern  bestockte
Flachen angetroffen (95.000 ha).
Auch hier ist zu berlcksichtigen,
dass die Folgen der Windwurf-
katastrophen 2007 und 2008 von der
OWI 2007/09 mit erfasst wurden.

Dipl.-Ing. Wolfgang Russ, Waldforschungszentrum BFW,
Institut fir Waldinventur, Seckendorff-Gudent-Weg 8,
1131 Wien, E-Mail: wolfgang.russ@bfw.gv.at
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RiCHARD BUCHSENMEISTER

Waldinventur 2007/09: Betriebe und Bundesforste
nutzen mehr als den Zuwachs

Bereits um die Jahrtausend-
wende hat der Gesamtholzvorrat
im osterreichischen Wald die Mil-
liardengrenze tiberschritten. Ein
Jahrzehnt spater ist der Vorrat auf
1,135 Milliarden Vfm angestiegen —
dies ist nicht ganz unerwartet, da
auch die Waldflache wieder zu-
nahm.

Der Vorrat am Hektar stieg um 13 Vfm
an, dies ist jedoch nur mehr die
Halfte (30 Vfm/ha) gegenlber den
90iger Jahren. Ursache daflr: die
Nutzung erhdhte sich deutlich, gle-
ichzeitig verringerte sich der
Zuwachs leicht (Abbildung 1).
Aufgrund von internationalen Be-
richtspflichten waren begriffliche
Harmonisierungen mit anderen
Landern notwendig: Zum Beispiel ist
der Holzvorrat, der sich bei der OWI
aus dem stehenden Schaftholz-
volumen der Baume einschlieRlich
der Ddurrlinge errechnet, ohne
Ddrrlinge anzugeben. Der gemein-
same Begriff ,Growing Stock”
meint das Volumen ohne Durrlinge,
die wiederum zum , stehenden Tot-
holz" gezahlt werden.

Im Zuge der Biomassestudie (2008)
wurden Biomassekompartimente un-
terschieden, die aus den Baumdaten
der OWI berechnet wurden. Die
Stammvolumina von Bdumen ab
5 ¢cm BHD wurden um Ast- und
Nadelmassen, die Uber Funktionen
und Modelle aus den Baumdaten ab-
geleitet wurden, erganzt und in Atro-
Tonnen Biomasse umgerechnet.
Diese Ergebnisse liegen fiir den Er-
tragswald vor. Fur Kyoto wird die
oberirdische Biomasse des gesam-

Mio. Vfm
1.200
[ | Dirrlinge
[ “Growing Stock” I
1.100 1.135

1.000

900

800

700

600

71/80

81/85

86/90

92/96 00/02 07/09

Abbildung 1: Entwicklung des Gesamtvorrates einschlieBlich der Dirrlinge seit 1971

ten Waldes in Kohlenstoff umge-
rechnet.

Fur diese Anforderungen wurden zu-
satzlich Modelle fir die Berechnung
der Volumina von Baumen und
Strauchern unter 5 cm BHD ab einer
Hohe von 1,30 m fir den Ertrags-
wald entwickelt und verbessert. Im
Schutzwald aulRer Ertrag wurde ei-
nerseits die Vorratsschatzung vor
Ort durch ein Winkelzahlprobever-
fahren genauer erhoben sowie aus-
gewertet und andererseits wurden
fur Straucher (Latsche, Grinerle) Gber
Modelle die Massen berechnet.
Alles in allem liegen nun Zahlen fir
die gesamte oberirdische Biomasse
(Bdume und Straucher ab einer
Hohe von 1,30 m) im gesamten be-
gehbaren Wald vor. Der Gesamtvor-
rat des Ertragswaldes erhdht sich

dadurch um rund 4% auf 1,183
Milliarden m? (Tabelle).

Der Vorrat im Ertragswald
nimmt nicht in allen
Wuchsklassen zu

Die unterschiedliche Vorratsentwick-
lung der letzten 20 Jahre im Ertrags-
wald erklart zum Teil die Verteilung
der Vorrate nach Wuchsklassen in
drei aufeinanderfolgenden Inventur-
perioden. Zunachst stieg der Vorrat
im Stangenholz, Baumholz 1 (20-35
cm BHD) nur leicht und starker im
Baumholz 2 (36-50 cm BHD) und
Starkholz (ab 51 cm BHD) an. In den
letzten zehn Jahren hat das Baum-
holz 1 deutlich an Vorrat abgenom-
men. Die Flachen mit Baumholz 2
und Starkholz dagegen legen weiter
Vorrat an (Abbildung 2).

Tabelle: Vorrat und oberirdische Biomasse nach Betriebsart (Quelle: (sterreichische Waldinventur 2007/09)
. Stammvolumen oberirdische
= Betriebsart (Mio. m3) % Biomasse (Mio. t)
:§ Baume ab 5 cm BHD 1.135 95,9 618
§ ";; Ertragswald Ubrige Bdume und Stréaucher 10 0,8 6
ﬁ 3 Strauchflachen 2 0,2 1
:|°: % Schutzwald aul3er Ertrag alle Baume, Straucher und Strauchflachen 37 3,1 21
gesamt 1.183 100,0 647

BFW-Praxisinformation Nr. 24 -2011 BFwW



Insgesamt stehen im Kleinwald 60%
des Gesamtvorrates auf 54% der
Gesamtwaldflache. Folglich ist der
Hektarvorrat mit 354 Vfm/ha
deutlich hoher als bei den Betrieben
(313 Vfm/ha) und den Bundes-
forsten (316 Vfm/ha).

Zuwachs leicht riicklaufig
Etwas Uberraschend hat der durch-
schnittliche  jahrliche  Zuwachs
zwischen 2000 und 2009 gegenlber
dem Zeitraum 1992-2002 um rund 1
Mio. Vfm abgenommen. Ursache
daflr ist die hohere Nutzung und
damit eine Abnahme an Zuwachs-
tragern. Dieser Trend ist in den Bun-
deslandern nicht einheitlich
(Abbildung 3).

Deutlich hohere Nutzung
Ursache fur den Anstieg der Nutzung
um 2,1 Vfm/ha/Jahr war sicher der
attraktivere Holzpreis in der letzten
Zeit und die BemUhungen, Biomasse
fUr Verfeuerungsanlagen zu mobili-
sieren, aber auch die groRen Sturm-
katastrophen der letzten zehn Jahre.
Dieser Trend liegt auch fir die
Bundeslander mit Ausnahme von
Vorarlberg vor.

Aus der jahrlichen Holzeinschlags-
meldung des BMLFUW (HEM) war
bereits bekannt, dass die Nutzung
seit 2003 deutlich anstieg. Die OWI-
Ergebnisse bestatigen dies.

Mit der Umstellung auf ein perma-
nentes Erhebungssystem seit den
80iger Jahren verbesserten sich qua-
litativ die OWI-Nutzungsergebnisse.

30

Mio. Vfm

600

M 1992/96
500 I 2000/02

2007/09
400
300
200
- l |
L e 1
Uberhalter
und Vorwiichse Jugend Il Stangenholz Baumholz 1 Baumholz 2 Starkholz

Abbildung 2: Vorrate der drei letzten Erhebungsperioden nach Wuchsklassen
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Abbildung 3: Zuwachsvergleich pro ha und Jahr zwischen 1992/2002 und 2000/2009 nach
Bundeslandern
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Abbildung 4: Vergleich der Nutzungsmengen laut Holzeinschlagsmeldung (HEM) und OWI ab 1981
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Abbildung 5: Nutzung pro Jahr nach Nutzungsarten ab 1986
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Abbildung 7: Entwicklung der Bestandesdichte (SDI) seit 1981 nach Eigentumsarten

Ein Vergleich mit der HEM zeigt eine
gute Annaherung der Ergebnisse aus
beiden methodisch ganz verschiede-
nen Statistiken (Abbildung 4).

Flachige Nutzungen ab 500 m?2
haben zwischen 2000 und 2009 um
3,3 Mio. Vfm/Jahr zugenommen,
das ist ein um 6% hoherer Anteil an
der Gesamtnutzung als im Beobach-

tungszeitraum  1992/2002. (FUr
Zuwachs- und Nutzungsergebnisse
wird ein Beobachtungszeitraum defi-
niert, der mit dem Anfang der ersten
Periode beginnt und mit dem letzten
Jahr der 2. Periode endet. Die An-
gaben sind immer jahrliche
durchschnittliche Werte flr den Be-
obachtungszeitraum.)

Die Kleinflachennutzung ist ungefahr
gleich geblieben, ebenso die Durch-
forstung. Verjingungshieb und
Raumung nehmen eher ein wenig
ab. Die Zufallsnutzung hat sich ge-
gentber dem Beobachtungszeit-
raum 1992/2002 absolut verdrei-
facht. Der natlrliche Abgang - das
sind Baume, die durr geworden und
zusammengebrochen sind - hat sich
fast verdoppelt.

Der sehr hohe Anteil an zufélliger
Nutzung zeigt, dass die OWI gréRere
lokale Ereignisse, wie die Windwurf-
katastrophen der letzten Jahre in
ihren Ergebnissen zumindest teil-
weise widerspiegelt. Ein Rest an Un-
sicherheit bleibt, da bereits aufgear-
beitete Kalamitatsflachen nicht ganz
einfach von Schlagflachen zu unter-
scheiden sind. Vermutlich wird der
Anteil der Zufallsnutzung unter-
schatzt bzw. findet sich dieser in den
flachigen Nutzungen (Abbildung 5).

Im Kleinwald ergibt sich ein ahn-
liches Bild: Der starke Anstieg
flachiger Entnahmen Uberrascht
etwas, mit Ausnahme der klein-
flachigen Nutzungen zeigen alle
Nutzungsarten steigende Tendenz.

In Betrieben ab 200 ha nimmt die
flachige Nutzung geringfigig zu, alle
anderen Nutzungsaktivitaten bleiben
eher gleich, der natlrliche Abgang
und besonders die Zufallsnutzung
stiegen deutlich an.

Bei den Bundesforsten nehmen die
Eingriffe wie Durchforstung, Klein-
flachennutzung und Verjingungs-
hieb ab. Die flachigen Nutzungen
Uber 500 m? haben sich dagegen
dramatisch erhoht. Die starke Zu-
nahme der Zufallsnutzung ist laut
Auskunft der Bundesforste bei
weitem unterschatzt und steckt, wie
bereits erwahnt, in den flachigen
Nutzungen. Der hohe naturliche Ab-
gang liegt an Versaumnissen bei der
Durchforstung.

Mortalitat

Im , natlrlichen Abgang” von Bau-
men steckt ein Teil der fUr die Vor-
ratsentwicklung mafsgeblichen Mor-
talitat. Er setzt sich zusammen aus
zusammengebrochenen Baumen, die
bereits am Beginn des Beobach-
tungszeitraumes abgestorben waren,
und solchen, die innerhalb dieser
Zeitspanne abgestorben sind. Die
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Mortalitat besteht aus den in diesem
Zeitraum abgestorbenen Baumen,
die entweder schon zusammenge-
brochen sind oder noch stehen.
Von den 2,4 Mio. Vfm fir den , na-
tarlichen Abgang” sind 1,7 Mio. Vfm
relevant fur die Mortalitat und erge-
ben zusammen mit den 2,5 Mio.
Vfm stehend dUrr gewordenen
Baumen 4,2 Mio. Vfm (Abbildung 6).
Die hohe Mortalitat kann durch die
in 30 Jahren zu beobachtende Er-
héhung der Dichte der Bestande er-
klart werden. Als MaRzahl wurde der
SDI (stand density index) herange-
zogen und fur alle OWI-Perioden ab
1981 berechnet (Abbildung 7).
Speziell die Betriebe ab 200 ha und
die Bundesforste, deren Walder
grofteils in steileren Hanglagen bis
50% bzw. > 50% stocken, durch-
forsten weniger sowie fihren mit
zunehmender Steilheit des Gelan-
des weniger Vornutzungen durch;
daher ist dort ein hoherer ,,nattrlicher
Abgang” zu verzeichnen. Im Klein-
wald finden die starkeren flachigen
Entnahmen ab 500 m? in allen Hang-
neigungen gleichmaflig statt, aller-
dings liegen die Walder fast zur
Halfte in den flacheren Lagen bis
30% und nur je rund zu einem Vier-
tel bis 50% und Uber 50% Neigung.

Nachhaltigkeit noch
gesichert?

Die Betriebe und Bundesforste
nutzen erstmals mehr als den Zu-
wachs. Wahrend im Beobachtungs-
zeitraum 1992/2002 die Schere
zwischen Zuwachs und Nutzung ge-
genuber dem Beobachtungszeit-
raum 1986/1996 noch weit aufging,
ist im  Beobachtungszeitraum
2000/09 eine deutliche Trendwende
eingetreten (Abbildung 8).

Zwar liegt der Kleinwald mit 73%
noch deutlich im nachhaltigen Be-
reich (gemessen am Nutzungspro-
zent), dennoch ist der Anteil der Nut-
zung am Zuwachs kraftig gestiegen.
Warum haben gerade die intensiv
wirtschaftenden Betriebe ein Nach-
haltigkeitsproblem bekommen? Diese
Besitzkategorien verfligen auch
nach Abzug des natlrlichen Ab-
gangs nur mehr Gber einen Nachhal-
tigkeitsspielraum von 7 bis 8%. Der
rapide Anstieg der Zufallsnutzung ist
gerade in diesen Bereichen bei sorg-

\
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Abbildung 8: Entwicklung des Nutzungs-
prozentes (Anteil der Nutzung am Zuwachs in %)

in den Eigentumsarten
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Abbildung 9: Verschiedene Nutzungsprozente in
den Eigentumsarten
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Abbildung 10: Nutzungsprozent nach Hang-
neigung in den Eigentumsarten
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faltiger Planung abzufedern,
wenn nicht schon mit den nor-
malen Nutzungen an die Gren-
zen gegangen wird (Abbildung
9).

Die Betriebe Ubernutzen nur
im flachen Bereich bis 30%
Neigung, wahrend bei den
Bundesforsten die Nachhaltig-
keit in allen Hangneigungs-
kategorien nicht mehr gege-
ben scheint (Abbildung 10).
Die Nachhaltigkeit ist zwar ins-
gesamt fur Osterreichs Wald
noch gegeben, da der Gesamt-
vorrat noch ansteigt und die
stark erhohte Nutzung den Zu-
wachs insgesamt noch nicht
Ubersteigt. Dennoch darf nicht
Ubersehen werden, dass in
einigen Bereichen bei den Be-
trieben und den Bundes-
forsten bereits nicht mehr von
Nachhaltigkeit  gesprochen
werden kann, da die geplanten
mit den ungeplanten Nutzun-
gen zusammen bereits Uber
dem Zuwachs liegen.

Ausblick

Der Vorrat wird vermutlich
auch bei einer Nutzungsinten-
sivierung im Kleinwald weiter
steigen, wenn nicht weitere
GroRkalamitaten insgesamt zu
einer Ubernutzung fiihren.

Es bleibt offen, ob der Klein-
wald weiter zu mehr Nutzung
motiviert werden kann und ob
die Betriebe und die Bundes-
forste ihre Nutzungsstrategie
andern, da die Haufung von
Kalamitaten in den letzten 10
Jahren insgesamt zu einer
Ubernutzung geflhrt haben.
Nach Uberlegungen in der
Holz- und  Biomasseauf-
kommensstudie muss jedoch

durch einen nicht weiter
ansteigenden Gesamtvorrat
noch kein Nachhaltigkeits-

problem entstehen.

Dipl.-Ing. Richard Biichsenmeister, \Wald-
forschungszentrum BFW, Institut fiir Wald-
inventur, Seckendorff-Gudent-Weg 8, 1131 Wien,
E-Mail: richard.buechsenmeister@bfw.gv.at
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HEIMO SCHODTERER

Verjungung im osterreichischen Wald:
Defizite im Schutzwald

Die Wildschadenssituation in
Osterreich zeigt im Bundesdurch-
schnitt keine Veranderung: Sie ist
auf hohem Niveau stabil. Haupt-
probleme sind die Entmischung
durch selektiven Verbiss, der Ver-
lust von stabilisierenden Arten
und das zunehmende Ver-
jungungsdefizit im Schutzwald.
Der Bundesdurchschnitt gleicht
die Veranderungen der Lander
aus, die Landesdurchschnitte die
der Bezirke. Fiir die Bezirke ist
allerdings die Flachenanzahl der
Osterreichischen Waldinventur zu
gering, hier bildet das Oster-
reichische Wildeinflussmonitoring
die Informationsgrundlage.

Die Verjingung wird von der Oster-
reichischen Waldinventur seit 1992
nicht mehr nur auf freistehenden,
sondern auch auf Uberschirmten Fla-
chen in verjingungsnotwendigen
Bestanden erhoben. Als verjln-
gungsnotwendig wurden Bestande
im letzten Flnftel ihrer Umtriebszeit,
Blofken und freistehende Jugendfla-
chen bis 1,30 m Pflanzenhohe ange-
sehen.

Mit der Auswertung der siebten In-
venturperiode (2007/09) stehen nach
den Perioden 6 (2000/02) und 5
(1992/96) Vergleichsdaten aus drei
Erhebungsdurchgangen zur Ver-
flgung. Die Erhebung erfolgte auf
permanenten Probeflachen, Verjin-
gungsbestande sind allerdings einer
grofsen Dynamik unterworfen, so-

Notwendigkeit und Vorhand invonJ

dass in jeder Periode etwa ein Funf-
tel der Flachen entfallen (z.B. nicht
mehr verjingungsnotwendig, Uber
1,3 m gewachsen, Strafsenbau usw.)
und etwa ebenso viele neu dazu-
kommen.

Wie viel Verjlingung ist
vorhanden?

Die Flache der vorhandenen Ver-
jungung betragt 555.000 ha, das
sind 16% der erhobenen \Wald-
flache — um zwei Prozent bzw. ein
Prozent mehr als in der Vorperiode
(Abbildung 1). Die verjingungsnot-
wendige Flache (VNF) hat mit
1364.000 ha (39 %) um funf Prozent
gegenlber Periode 6 zugenommen
und ist wieder auf dem Stand der
Periode b.

"l

9

nach Betriebsart OWI-Periode 5 — 1992/96

N digkeit und Vorhand in von Jug
nach Betriebsart OWI-Periode 6 — 2000/02

Insgesamt scheinen die Ergebnisse
im Bundesdurchschnitt nur gering-
flgig zu schwanken. Lediglich im
Schutzwald aufler Ertrag (SWakE),
steigt der Anteil der verjingungsnot-
wendigen Flachen, auf denen die Ver-
jingung fehlt, in jeder Periode an. Der
Anteil der VNF ist im Schutzwald
mehr als doppelt so hoch wie im
Wirtschaftswald.

Verjiingungsdefizit

Fehlende Verjingung bedeutet bei
der OWI nicht unbedingt, dass gar
keine Jungpflanzen vorhanden sind.
Es konnen auch ausschlieRlich
Samlinge oder Pflanzen unter 10 cm
Hohe vorhanden sein, die nicht er-
hoben werden, oder die Anzahl der
Pflanzen Uber 10 cm erreicht das

Notwendigkeit und Vorhandensein von Jugend
nach Betriebsart OWI-Periode 7 — 2007/09

0
100 OA’ 49 23 56 47 47 24 23 44 44 22 25 4 [] nicht notwendig -
gg Of: nicht vorhanden
0] R — — 7 [
70 % 8 1" 14 12 9 ] nicht notwendig -
60 % vorhanden
50 %175 " 23 22 23 2 [ notwendig -
40 % [ 7] vorhanden
30 %1 M notwendig -
20 %1 nicht vorhanden
10 %
[V 4
0% \Wirtschafts-| Schutzwald | Schutzwald G ‘ \Wirtschafts- |Schutzwald | Schutzwald G ‘ Wirtschafts{ Schutzwald | Schutzwald G ‘
wald im Ertrag |auRer Ertrag esam wald im Ertrag | auler Ertrag esam wald im Ertrag |auRer Ertrag esam

Abbildung 1: Notwendigkeit und Vorhandensein von Verjiingung
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OWI-Periode 2000/02
47 24 23 44
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80 % | |
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20 %1
10 %
0%

1
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auler Ertrag Gesamt

OWi-Periode 2007/09
44 22 25 ]

100 %
90 %
80 % -
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40 %
30 % -
20 %
10% | b 4

0% TWirtschatts| Schutawald
wald im Ertrag

12 B

Schutzwald
aufer Ertrag

Gesamt

Abbildung 2: Das Fehlen von Verjiingung auf verjiingungsnotwendigen Flachen

Mindest-Aufnahmekriterium nicht.
(Dieses Kriterium wurde relativ tief
angesetzt, um die beginnende Ver-
jingung vor Erreichen der Soll-
stammzahl beobachten zu kdénnen,
jedoch auch nicht zu tief, um nicht
jeden ersten Anflug, der noch keine
Aussicht auf Dauerhaftigkeit hat, zu
erheben). Dieses ,Fehlen” wurde
erst ab Periode 6 detailliert erfasst
(Abbildung 2).

Das absolute Verjingungsdefizit (gar
keine Pflanze vorhanden) ist von 7%
in Periode 6 auf 6% in Periode 7 ge-
sunken. Allerdings ist das absolute
Verjingungsdefizit im Schutzwald im
Ertrag (SWIE) dreimal so hoch und
im SWaE viermal so hoch wie im
Wirtschaftswald.

Die wichtigsten Hemmfaktoren
Fiar das Fehlen von notwendiger
Verjingung kann eine Reihe von
Faktoren verantwortlich sein. Fehlte
auf einer verjingungsnotwendigen
Flache die Verjingung, so wurde
versucht, die Ursachen wie Verbiss,
Waldweide, Lichtmangel, Konkur-
renzvegetation, Erosion usw. gut-

an Strauchern) gefunden wurden.
Da bei volligem Fehlen von Verbiss-
pflanzen (etwa durch totalen Keim-
lingsverbiss) das Merkmal nicht ver-
geben werden kann, stellt das Er-
gebnis lediglich ein Mindestmal,
eine Untergrenze dar, nicht das
tatsachliche Ausmafd. Aufgrund
heftiger Diskussionen Uber dieses
Thema im Jahr 2002 wurden die
Hemmfaktoren Verbiss und Wald-
weide noch vorsichtiger ange-
sprochen als zuvor, was das Er-
gebnis von Periode 7 widerspiegelt.

Anteil der Naturverjiingung
Bedingt durch die Definition der Ver-
jungungsnotwendigkeit (Uberschirmte
Flachen im unterstellten Verjin-
gungszeitraum von ein Funftel der
Umtriebszeit und freistehende Jung-
wuchsflachen unter 1,3 m Hohe)
wurden etwa neun Zehntel Natur-
verjingungen und rund ein Zehntel
Kunstverjingungen erhoben.

Um zu sehen, wie grofd der Anteil

] nicht notwendig - nicht vorhanden
[] nicht notwendig - vorhanden
I notwendig -vorhanden

[ notwendig -nicht vorhanden
B zu geringe Pflanzenzahl
[] nur Samlinge bzw. Pflanzen <10 cm
B keine Jungpflanzen vorhanden

der tatsachlich von den Waldbe-
sitzern ausgenuUtzten Naturverjln-
gung im Verhaltnis zu den Kulturen
ist, muss man die freistehende (bzw.
bereits freigestellte) Jugend mit aus-
reichender Stammzahl (ab 2500
Pflanzen pro ha) betrachten:

Der Anteil der reinen Naturverjin-
gungen an den nicht mehr Uber-
schirmten Jugendflachen ist von
etwa zwei FUnftel in der Periode 5
mittlerweile auf fast drei Viertel an-
gestiegen. Bei den Uberschirmten
Flachen sind es mittlerweile 99%
der Flachen. Unterbau (Anpflanzung
von Baumarten unter Altholzschirm)
wird demnach derzeit praktisch
kaum mehr gemacht (Tabelle 1).

Aus welchen Baumarten
setzen sich die Verjiingungs-
flachen zusammen?

Durch das erhdhte Angebot von
Laubholz-Jungpflanzen haben sich
die Mischverhéltnisse in allen
Betriebsarten zugunsten von Nadel-

Tabelle 1: Anteil der Naturverjiingung

Flachen mit ausschlieBlich Naturverjiingung in ausreichender Stammzahl

achtlich anzusprechen (Abbildung 3). | periode 5 (1992/96) 6 (2000/02) 7 (2007/09)
Verbiss durfte nur an_gegeben froistehend % 66 % 72 %
werden, wenn auf der Flache tat- . :

T . . . . Uberschirmt 79 % 98 % 99 %
sachlich Hinweise (wie etwa Verbiss

Hemmfaktorengruppen Hemmfaktorengruppen Hemmfaktorengruppen
OWI-Periode 5 — 1992/96 OWI-Periode 6 — 2000/02 OWI-Periode 7 —2007/09

100 %

900/0 || 67 53 68 65 | | | |66 57 57 63 | | 1 {82 70 75 79| |[]andere

%0 0/° N | | Hemmfaktoren

b — L - L

70 % I L - L . || Il Waldweide

60 % — — — - . L

50 % — — 1 T — — [] Wildverbiss

as Hipn Hi. N

30 % | | = - —

nst - H i R om

183’*25 2 | 19| ul | [ ]2 23 23 | 1 In] | 15] | 13] | 12

® \Wirtschafts-] Schutzwald | Schutzwald G Wirtschafts- |Schutzwald | Schutzwald G Wirtschafts Schutzwald | Schutzwald G
wald im Ertrag |aufer Ertrag esamt wald im Ertrag | auBer Ertrag esamt wald im Ertrag |auler Ertrag gsamt

Abbildung 3: Hemmfaktoren der Jugend in den Betriebsarten in Prozent
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Tabelle 2: Baumartenzusammensetzung der Verjiingungsflachen
Wirtschaftswald Schutzwald in Ertrag Schutzwald auBBer Ertrag Summe
Mischtyp % % % % % % % % % % % %
Periode 5 | Periode 6 | Periode 7 | Periode 5| Periode 6 | Periode 7 | Periode 5 | Periode 6 | Periode 7 | Periode 5 | Periode 6 | Periode 7
Nadelholz 20 13 10 38 27 21 57 35 39 24 15 12
Nadelholz-Laubholz 61 71 77 47 62 73 33 57 59 58 70 76
Laubholz 19 16 13 15 11 7 10 8 3 18 15 12
Gesamt 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Fichte — WI-Periode 6 Fichte — OWI-Periode 7 holz-Laubholz-Mischverjingungen
900 900 (NH-LH) verschoben (Tabelle 2).
ggg 388 D'i'ese Entwicklung ist erfreL_JIich; die
600- 600 - nachsten Jahre werden zeigen, ob
5004 500 | dieses Potenzial durch Einwachsen
4001 400 1 der Mischbaumarten in die oberen
3001 300 Hohenklassen auch genttzt werden
2001 200 1 kann, oder sei es durch Wildeinfluss,
1001 100 1 sei es durch forstliche MaRnahmen
07030 cm [ 31-50cm | 5180cm [81-130cm 0 0300m [ 31-650cm [ 51-80cm | 81-130¢m wieder verschwinden.
Tanne — OWI-Periode 6 Tanne — OWI-Periode 7
900 900 Angebot an Jungpflanzen
800 800 Die Zunahme der Pflanzenzahlen bei
700 7001 nahezu allen Baumarten zwischen
6001 6001 der letzten und der vorletzten Auf-
500 500 1 . .
100- 200 - nahmeperiode (5 und 6) hat sich in der
3004 300 | aktuellen Periode 7 nicht fortgesetzt.
200 200 | Nur bei Fichte ist eine merkliche Zu-
100 i 100 1 nahme in der ersten, dritten und vier-
0 0 ten Hohenklasse zu verzeichnen und

900

E=
10-30cm [ 31-50cm [ 51-80cm [81-130cm

Buche — OWI-Periode6

800
700
600
500
400
300
200

o

m

10-30cm | 31-50cm | 51-80cm [81-130cm

Bergahorn — OWI-Periode 6

1300

12001
1100
1000
900
800
7001
600
500
4001
300
200
100

b

I —

10-30cm | 31-50cm | 51-80cm [81-130cm

[l Verbiss-Schaden
mehrfacher Leittriebverbiss

900
800

700 1
600 1
500 1
400 1
300 1
200 1
100 1

1 10-30cm

1300

1200 |
1100
1000 |
900 1
800 1
700 1
600 1
500 1
400 1
300 1
200 1
100 -

{ 10-30cm [ 31-50cm [ 51-80cm [ 81-130¢cm

[] Verbiss-Einfluss
einfacher Leittriebverbiss

1 10-30em [31-50cm | 51-80cm [ 81-130cm

Buche — OWI-Periode 7

'y

31-50cm | 51-80cm | 81-130cm

Bergahorn — OWI-Periode 7

[ kein Einfluss
kein Leittriebverbi

Abbildung 4: Selektiver Verbiss der Baumarten inj Fichten-Tannen-Buchenwald -
Anzahl der Probepflanzen in den H6henklassen (OWI-Periode 6 - 2000/02 und
OWI-Periode 7 - 2007/09)

bei Buche eine wesentlich geringere
Zunahme in der dritten und vierten
Hohenklasse. Die anderen Baum-
arten bleiben nach wie vor in den
unteren  Hohenklassen  hangen
(Abbildung 4).

Einfluss des Schalenwildes
Abbildung 4 zeigt auRerdem, dass im
Fichten-Tannen-Buchenwald nur die
Fichte mit entsprechender Stamm-
zahl in die vierte Hohenklasse bis
1,30 m einwachst. Von den Misch-
baumarten erreicht die Buche we-
nigstens zu einem gewissen Teil die
oberen Hohenklassen, wahrend dort
weder die Tanne noch Edellaubhdlzer
nennenswert vertreten sind. Das er-
hohte Pflanzenangebot aus Periode 6
konnte also bei den Mischbaum-
arten nicht genutzt werden.
Mehrfacher Leittriebverbiss betrifft
vor allem die Mischbaumarten und
hemmt diese offensichtlich erheblich
in ihrer Hohenentwicklung. Bei der
Probepflanzenauswahl wurden be-
vorzugt Pflanzen aus der vierten
Hohenklasse herangezogen, nur
wenn hier zu wenige zur Verfligung
standen Pflanzen aus der dritten,

12
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Wildschaden nach Betriebsart -
VJ-notw. Wald, OWI 1992/96

Wildschaden nach Betriebsart -
VJ-notw. Wald, OWI 2000/02

Wildschaden nach Betriebsart -
VJ-notw. Wald, OWI 2007/09

100 % )
kein WS
90 % ]
80 % COws
0,
ég Ojo aus Hemmfaktoren
(]
50 % B ws aus
40 % 14 | 15 13 14 . Verbissparametern
30 % 91 ‘14‘ ‘17‘ ‘ ‘ 1 B WS aus
20 % 18 ; .
o 10 Soll-ist-Vergleich
10 %
0,
0% Wirtschafts-| Schutzwald | Schutzwald G " Wirtschafts- |Schutzwald | Schutzwald G t Wirtschafts{ Schutzwald | Schutzwald G L
wald im Ertrag | auBer Ertrag esam wald im Ertrag | auBer Ertrag esam wald im Ertrag |auler Ertrag esam
Abbildung 5: Wildschaden - verjiingungsnotwendige Flache - Betriebsarten
Wildschaden nach Betriebsart - Wildschaden nach Betriebsart - Wildschaden nach Betriebsart -
VJ. notw. vorh., OWI 1992/96 VJ. notw. vorh., OWI 2000/02 VJ. notw. vorh., OWI 2007/09
100 % .
kein WS
90 % ]
80 %
70% B WS aus
60 % Verbissparamete
50 % W WS aus
40 % Soll-ist-Vergleich
30 %
20 %
10 %
0,
0% \Wirtschafts-| Schutzwald | Schutzwald G " Wirtschafts- |Schutzwald | Schutzwald G " Wirtschafts Schutzwald | Schutzwald G "
wald im Ertrag |auBer Ertrag esam wald im Ertrag |aufer Ertrag esam wald im Ertrag |auBer Ertrag esam

Abbildung 6: Wildschaden - verjiingungsnotwendige und verjiingte Flache - Betriebsarten

Wildschaden - Wald mit notw. u. vorh.
Verjiingung Bund, OWI 1992/96
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Wildschaden - Wald mit notw. u. vorh.
Verjiingung Bund, OWI 2000/02
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Wildschaden - Wald mit notw. u. vorh.
Verjiingung Bund, OWI 2007/09
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Abbildung 7: Wildschaden - verjiingungsnotwendige und verjiingte Flache - Waldgesellschaften

Wildschaden nach Eigentumsart -
VJ. notw. vorh., OWI 1992/96
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Wildschaden nach Eigentumsart -
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il

|

Kleinwald | Betriebe

ogF |

Gesamt

Abbildung 8: Wildschaden - verjiingungsnotwendige und verjiingte Flache - Eigentumsarten

[ kein Wildschaden
(WS)

I WS aus
Verbissparametern

B WS aus Soll-Ist-
Vergleich

I kein WS

I WS aus
Verbissparametern

B WS aus
Soll-ist-Vergleich

dann aus der zweiten, dann aus der
ersten Hohenklasse. Die tatsachliche
Hohenklassenverteilung ist daher
wesentlich starker , linksschief”, als
es in Abbildung 4 der Fall ist.

Schadensflache nach
Betriebarten

Als Schadensflache zahlen solche,
auf denen nicht ausreichend unge-
schadigte Pflanzen vorhanden sind,

wobei nur mehrjahrig am Leittrieb
verbissene Pflanzen als geschéadigt
gelten. Bei der Betrachtung der
Schadensflachen-Anteile ist die
Wahl der Bezugsflache wesentlich:
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Abbildung 9:

I Wildschaden aus Soll-ist-Vergleich
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I kein Wildschaden

Wildschaden nach Bundeslandern - verjiingungsnotwendige und verjiingte Flache

Betrachtet man die verjingungsnot-
wendige Flache (Abbildung 5), dann
liegt der Anteil der Schadensflachen
etwa bei einem Drittel. Der Anteil der
Flachen mit Hemmfaktor Verbiss
dirfte tatsachlich aber hoher liegen.
Betrachtet man dagegen die ver-
jingungsnotwendige Flache, auf der
auch tatsachlich Verjingung vor-
handen ist (Abbildung 6), dann liegt
der Anteil der Wildschadensflachen
bei drei Viertel. Insgesamt haben
sich die Verhaltnisse seit der letzten
Periode kaum verandert, allerdings
fallt der Anteil der Schadensflachen
im  Wirtschaftswald leicht ab,
wahrend er im Schutzwald steigt (in
Periode 6 nur im Schutzwald aulRer
Ertrag, in Periode 7 auch im Schutz-
wald im Ertrag).

Schadensflache nach
Waldgesellschaften

Die drei in Abbildung 7 gebildeten
Waldgesellschaftsgruppen bestrei-
ten jeweils etwa ein Drittel des
Osterreichischen Waldes, und set-
zen sich aus folgenden Waldgesell-
schaften zusammen:

e Nadelwald aus Larchen-Zirben-,
Larchen-, Fichten- und Kiefern-
waldgesellschaften

e Mischwald aus dem Fichten-
Tannen-Buchenwald

e | aubwald aus den Buchen-, Eichen-
und Hartlaubgesellschaften

Von Periode 5 auf 6 hat sich die

Wildschadenssituation im Nadel-

wald nicht verandert und im Laub-

und Mischwald leicht gebessert.

Von Periode 6 auf 7 hat sich der An-

teil der Wildschadensflachen wieder

vergroRRert, er hat noch nicht das

Niveau von Periode 5 erreicht.

Schadensflache nach
Eigentumsarten

Von Periode 5 auf 6 hat sich die Wild-
schadenssituation nur bei der Oster-
reichischen Bundesforste AG ver-
schlechtert, bei den privaten Waldbe-
sitzern verbessert. Von Periode 6 auf
7 war es umgekehrt: Verbesserung
bei den Bundesforsten, Verschlech-
terung bei den Betrieben und keine
Veranderung im Kleinwald. Zu den
Betrieben zahlt Waldbesitz tber 200
ha Waldflache (Abbildung 8).

Schadensflache nach
Bundeslandern

Burgenland und Tirol haben sich von
Periode 5 auf 6 verschlechtert, die an-
deren verbessert (Abbildung 9). Von
Periode 6 auf 7 hat sich Burgenland
weiter verschlechtert, Karnten und
Vorarlberg etwas verschlechtert ohne
aber das Niveau von Periode 5 wie-
der zu erreichen, die anderen Lander
verbessert. Im Bundesdurchschnitt
heben sich diese Veranderungen
gegenseitig auf, so dass sich das
Bundesergebnis der Periode 7 ge-
gendber Periode 6 nicht geandert hat.
Bei den Verbesserungen und Ver-
schlechterungen handelt es sich um
Schwankungen auf hohem Niveau.

Vergleich mit
Wildeinflussmonitoring

Ein Ergebnisvergleich der Oster-
reichischen Waldinventur (OWI) mit
denen des Osterreichischen Wildein-
flussmonitoring (WEM) ist aufgrund
der unterschiedlichen Erhebungsme-
thoden nur bedingt maglich.

Die OWI wertet flr die Schadensbe-
urteilung den mehrjahrigen Leittrieb-
verbiss der letzten funf Jahre aus,
das WEM den Vorjahresverbiss. Die
OWI-Ergebnisse sind daher im
Nadelwald etwas hoher als die des
WEM, weil sich die Verbisswerte
der einzelnen Jahre, die bei Nadel-
holz langer sichtbar bleiben, kumu-
lieren. Beim Laubholz unterschatzt
die OWI allerdings das Ausmald des
mehrjahrigen Verbisses, was sich
vor allem in laubreichen Bundes-
landern wie beispielsweise dem
Burgenland auswirkt. Hier liegt das
OWI-Ergebnis unter dem des WEM.
In Summe Uber Osterreich aber liegt
das OWI-Ergebnis wegen der
Kumulierung mehrerer Jahre Uber
dem des WEM, daflr ist es aber
nicht so starken Schwankungen
unterworfen wie dieses. Mit einer
Gegeniberstellung der beiden Me-
thoden und einem Ergebnisvergleich
wird sich ein eigener Artikel dem-
nachst beschaftigen.

Dipl.-Ing. Dr. Heimo Schodterer, Waldforschungszentrum
BFW, Institut fiir Waldschutz, Seckendorff-Gudent-Weg 8,
1131 Wien, E-Mail: heimo.schodterer@bfw.gv.at
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MICHAEL PRSKAWETZ

Osterreichs Wald:
Stammschaden nehmen bedenkliches Ausmalfl an

Alarmierende Ergebnisse zu den
Stammschaden liefert die Oster-
reichische Waldinventur 2007/09:
Von den 3,3 Milliarden Baumen
im bewirtschafteten Hochwald
Osterreichs weisen 40% biotische
oder abiotische Schaden auf.
Etwa die Halfte davon (643 Millio-
nen Stamme) haben Schal-, Ernte-
oder Steinschlagschaden. Die
geschadigten Stamme machen
ein Flinftel des stehenden Vor-
rates aus. Die Schaden sind haus-
gemacht und vermeidbar.

Die Stammschaden haben fir die
Qualitat besondere Bedeutung, da
die Verletzungen vor allem im
unteren, wertvollen Stammabschnitt
zu finden sind. Die andere Halfte der
Stammverletzungen ist von wirt-
schaftlich  untergeordneter Be-
deutung. Hauptsachlich handelt es
sich um Beschadigung durch Frost,
Rindenbrand, Hagel, Blitz, Feuer und
Harzgewinnung. Auch Wipfelbriche,
die aber ohne Einfluss auf den aus-
formbaren Teil des Baumes sind, ge-
horen dazu.

Wahrend zwischen den Waldinven-
turperioden 1986/90 und 1992/96
die Stammschaden abnahmen, neh-
men sie seit 1992/96 kontinuierlich
zu. Zwischen den Perioden 1992/96
und 2000/02 waren zusatzlich 16
Millionen Stamme von Schal-, Ernte-
und Steinschlagschéaden betroffen,
seit 2000/02 kamen sogar 59 Millio-
nen Stamme dazu. Schalschaden
beschranken sich auf Gebiete mit
Rotwildvorkommen, Schaden durch
die Holzernte treten relativ gleich-
maéaRig im gesamten bewirtschafte-
ten Wald auf. Steinschlagschaden
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Abbildung 1: Altersklassenstruktur der Schél- und Ernteschaden

(Quelle: Osterreichische Waldinventur 2007/09)

sind im felsigen, steilen Gelande vor
allem in den Kalkalpen anzutreffen.
Die meisten der geschadigten
Stamme, namlich 302 Millionen —
das sind fast die Halfte aller Stamlmm
geschadigten Baume - weisen
Schélschaden auf (Tabelle 1). 246
Millionen Stamme sind durch die
Holzernte und 95 Millionen durch
Steinschlag geschéadigt. Anders
stellt sich das Bild dar, wenn man die
Vorrate der geschadigten Stamme
betrachtet: Die Vorrate jener
Stamme, die durch Fallung oder
Bringung geschadigt sind, nehmen
fast 60 Prozent aller Baume mit
Stammschaden ein. Diese sind
somit knapp dreimal so hoch wie die
Schél- und Steinschlagschaden.

Die Differenz der unterschiedlichen
Schadensbewertung lasst  sich
durch die Altersklassenverteilung er-

(Quelle: Osterreichische Waldinventur 2007/09)

Tabelle 1: Schal-, Ernte- und Steinschlagschaden

Schélschaden Ernteschaden Steinschlagschaden
(in Mio.) (in Mio.) (in Mio.)
302 Stdmme 246 Stamme 95 Stdmme
58 Vfm 162 Vfm 59 Vfm

klaren (Abbildung 1): Ernteschaden
kommen in den éalteren Bestanden
in Baum- und Starkholz besonderes
stark vor, Schélschaden hauptséch-
lich in jingeren Bestanden. So sind
etwa 55% der von Schalung betrof-
fenen Stdmme jlnger als 60 Jahre
alt. Diese werden zu einem Grofteil
noch vor Einwachsen in hdheren
Altersklassen beziehungsweise vor
Erreichen der Hiebsreife genutzt. Im
Gegensatz dazu sind 85% jener von
Ernteschaden betroffenen Stamme
Uber 60 Jahre alt. Dies wirkt sich
stark in der Holzmenge aus. Vom
Steinschlag sind Besténde jeglichen
Alters betroffen.

Treten Schalschaden vorwiegend an
Fichten auf, so sind sowohl Ernte-
als auch Steinschlagschaden an
allen Baumarten anzutreffen.

Anzahl der geschalten
Stamme nahm zu

Wie bereits in der Erhebungsperiode
2000/02 nehmen die Schalschaden
weiter zu (Abbildung 2): Stieg die An-
zahl der durch Schalung betroffenen
Stdmme von 1992/96 auf 2000/02

\
—
Ay}
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Abbildung 2: Schilschaden (Quelle: Osterreichische Waldinventur)
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Abbildung 3: Jahrliche Neuschalung und Nutzung (in 1000 Stammen)

(Quelle: Osterreichische Waldinventur)

um 21 Mio. Stdmme, so wurden
zwischen 2000/02 und 2007/09 wei-
tere 31 Millionen Stamme geschalt.
Am meisten von Schalung betroffen
sind Walder von Forstbetrieben gro-
3er 200 Hektar. Dort sind 15% der
Stamme geschélt. Auch ist der
Anstieg der Schélschdden von
2000/02 auf 2007/09 in dieser Kate-
gorie am hochsten. Das geringste
Schalungsprozent hat der Kleinwald
mit 6% der Stammzahl, 11% sind
es bei der Osterreichischen Bundes-
forste AG.

Zwischen 1986/90 und 1992/96 be-
trug die jahrliche Neuschalung 5,2
Mio. Stamme (Abbildung 3). Diese
stieg zwischen 1992/96 und 2000/02
um 1,2 Mio. auf jahrlich 6,4 Millionen
Stamme an. Eine weitere Zunahme,
namlich um 2,8 Mio. Stdmme pro
Jahr, auf 9,2 Mio. Stamme verzeich-
net die Entwicklung zwischen den
Aufnahmeperioden 2000/02 und
2007/09. Das heil3t, die jahrliche
Neuschalung hat sich im Zeitraum
von 1992/96 bis 2007/09 von 5,2

Mio. auf 9,2 Mio. beinahe verdop-
pelt.

Eine andere Entwicklung nahm die
jahrliche Nutzung geschalter Stamme.
Waren es zwischen 1986/90 und
1992/96 noch 6,4 Mio. Stdmme jahr-
lich, und damit um 1,2 Mio. Stamme
mehr als jahrlich geschalt wurden,
so sank die Nutzung in der folgen-
den Periode um 1,3 Mio. auf 5,1
Mio. Stdmme ab und lag damit deut-
lich unter der jahrlichen Neuscha-
lung. In der Folge stieg die jahrliche
Nutzung auf 7,0 Mio. Stdmme an,
blieb aber um 2,2 Mio. Stdmme pro
Jahr weiterhin deutlich unter der
Neuschéalung. Das bedeutet, dass
die Differenz zwischen jahrlicher
Neuschalung und Nutzung grolRer
geworden ist und die Schélschaden
bundesweit weiterhin zunehmen.

Ernteschaden nahmen

wieder zu

Der positive Trend bei den Ernte-
schaden nach der Erhebungsperiode
2000/02 setzte sich nicht fort. Im

Gegenteil, die Zunahme ist mit 28
Millionen durch die Holzernte ge-
schadigter Stamme wie bei den
Schalschaden sehr hoch. Diese Ent-
wicklung ist moglicherweise einem
verstarkten Einsatz von Forstschlep-
pern in Seilgelande zuzuschreiben.
Die meisten Ernteschaden kommen
im Kleinwald und die geringsten in
den Betrieben vor.

Tabelle 2: Ernteschaden
(Quelle: Osterreichische Waldinventur)

Inventurperiode 92/96 | 00/02 | 07/09
Beschadigte

Stédmme (in Mio.) 220 | 218 | 246
0Oy

% der gesamten 6.7 6.4 74
Stammzahl

Steinschlagschaden konstant

Steinschlag wird durch Frost, Nie-
derschlag und Wildtiere, aber auch
durch den ForststralRenbau ausge-
|ost. Diese Schaden sind seit
1992/96 gleichbleibend oder abneh-
mend. Wie bei den Ernteschaden
sind die Steinschlagschaden in den
Bestdnden der Osterreichischen
Bundesforste AG am hochsten und
im Kleinwald am geringsten.

Tabelle 3: Steinschlagschaden
(Quelle: Osterreichische Waldinventur)

92/96 | 00/02

Inventurperiode 07/09

Beschadigte

Stdmme (in Mio.) 98 96 95

% der gesamten

Stammzahl s 2.8

2,9

Schaden kénnen vermieden
werden

Zusammengefasst bedeutet dies,
dass die Schal- und Ernteschaden
bundesweit zugenommen haben, le-
diglich die Steinschlagschaden sind
konstant geblieben. Das gibt zu den-
ken: Jene Schaden, die durch die
Waldbewirtschaftung direkt oder
einfacher zu beeinflussen sind, stei-
gen, die anderen bleiben konstant.

Dipl.-Ing. Michael Prskawetz, Institut fiir Waldinventur,
Waldforschungszentrum BFW, Seckendorff-Gudent-Weg
8, 1131 Wien, E-Mail: michael.prskawetz@bfw.gv.at
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ELMAR HAUK

Biodiversitat in Osterreichs Wald

Standen in den vergangenen
Jahren MaBnahmen der CO,-
Reduktion und Kyoto-Berichter-
stattung im Mittelpunkt des
offentlichen Interesses, sollten
gerade nach dem Biodiversitats-
jahr 2010 der Erhaltung und der
Verbesserung der biologischen
Vielfalt in Osterreichs Waldern
wieder verstarktes Augenmerk
geschenkt werden.

Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter des
Institutes fur Genetik sowie Waldin-
ventur am Waldforschungszentrum
BFW erarbeiteten einen Biodiver-
sitatsindex fur Osterreichs Wald
(Geburek et al., 2010) zur Bewertung
der Biodiversitat. Sechs Indikatoren
befassen sich mit genetischer Diver-
sitat, Waldfragmentierung und
Naturwaldreservaten, sieben wald-
beschreibende Indikatoren kdnnen
aus Ergebnissen der AuRenerhebun-
gen der Osterreichischen Waldin-
ventur (OWI) abgeleitet werden.

Intakte Biodiversitat im Wald wird
am Vorhandensein von waldgesell-
schaftstypischen Arten und deren
Habitaten sichtbar. Diese Arten sind

%

Messungen im Fichten-Tannen Wald

an grofRe, zusammenhdngende
Waldgebiete gebunden, wo sie nicht
von Uberall verbreiteten , Allerwelts-
Arten” zu stark konkurrenziert oder
gar verdrangt werden.

Typischer Fichten-Tannen-Buchenwald in den Randalpen mit relativ naturnaher

Baumartenkombination.

L

Monitoring

Eine grofse Rolle bei den Biodiversi-
tatserhebungen der OWI spielen die
Baumarten, deren mehr oder weni-
ger naturnahe Vergesellschaftung
und ihre Verjingungssituation. Dar-
Uber hinaus dienen in erster Linie
mess- oder zahlbare Merkmale wie
Probestammdaten, Totholzmengen,
verbissene Jungbaume etc. als
weitere Beobachtungsgrofien.

Im Rahmen der aktuellen Wald-
inventur wurden die drei Teilindika-
toren Naturndhe der Baumarten-
kombination, Totholzmenge und
lebende starke Baume fur den Er-
tragswald ausgewertet. Die Gliede-
rung erfolgte nach finf Natur-
raumen, basierend auf den forstli-
chen Wuchsgebieten (Abbildung 1;
Kilian, Mller, Starlinger 1994).

Potenziell natiirliche
Waldgesellschaften als
Messlatte fiir die Naturnahe
Die OWI unterscheidet 27 potenziell
natUrliche Waldgesellschaften (PNWV),
die sehr unterschiedlich verteilt sind.

BFw BFW-Praxisinformation Nr. 24 - 2011
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Abbildung 1 : Naturraumliche Einteilung Osterreichs

Tabelle 1: Die zehn haufigsten Baumarten 2007/09 >50 mm BHD
(Vergleich mit der Erhebungsperiode 1992/96)
Baumart Szgahrvg Sf;"r;er::a”hﬁ;;)] %>104 | %50-104
Fichte 612 (-10) | 59,7 (-1,0%) 64 36 (-3%)
Buche 105 (+7) | 10,2 (+0,6%) 55 45 (+3%)
WeiRkiefer 44 (-14) | 4,3 (-1,4%) 85 15 (-7%)
Larche 42 (+2) | 41 (+0,2%) 71 29 (-1%)
Esche 32 (+10) | 3,1 (+0,9%) 50 (+5%)
Hainbuche 28 (+3) | 2,7 (+0,3%) 42 58 (-2%)
Tanne 24 (1) | 24 (+0%) 66 34 (+6%)
Ahorn 19 (+3) | 1,9 (+0,4%) 62 38 (+7%)
Eiche 19 (3)| 1,8 (0,3%) 71 29 (-3%)
Weilerle 16 (3)| 16 (0,2%) 49 51 (-7%)
Summe Stammzahl/ha 91,8 (-0,5%)

Fichte-Tanne-Buche

unbestimmt

sonstige

Larchen- Zirben

Eiche

montane Fichte

subalpine Fichte

Fichte-Tanne

Buche

Abbildung 3: Die
im Ertragswald

Auf die acht haufigsten PNW entfal-
len 85% der Osterreichischen Er-
tragswaldflache (Abbildung 3).

Baumarten

Die Stammzahl der zehn haufigsten
Baumarten im Osterreichischen Er-
tragswald nahm gegenuber der Er-
hebungsperiode 1992/96 um 0,5%
ab.

Deutlich zuriickgegangen sind die
Stammzahlen von Fichte und Kiefer,
besonders bei dinnen Baumen
unter 10,5 cm BHD. Gegenlber der
Erhebungsperiode 1992/96 gab es
2007/09 auch deutlich weniger
Eichen und WeilRerlen. Bei der
Tanne ist ein leichter Rickgang zu
verzeichnen, der hauptsachlich auf
den Ausfall von Tannen grof3er
10,5 cm BHD zurtickzufihren ist.
Am starksten erhdhten sich die
Stammzahlen von Esche und Buche,
leicht stieg die Stammzahl von Hain-
buche, Ahorn und Larche (Tabelle 1).

Naturnahe der Baumarten-
kombination

Zur Einstufung der Naturndhe der
Baumartenkombination wurde die
aktuelle Baumartenverteilung mit
Zielbaumarten der potenziell natlr-
lichen Waldgesellschaften (PNW)
verglichen.

Es besteht Handlungsbedarf: Auf
44% der Ertragswaldflache kommen
die Zielbaumarten weder in der

potenziell natiirlichen Waldgesellschaften
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Tabelle 2: Biodiversitatsindex fiir Osterreichs Wald

Teilindikator 4.1: Naturndhe der Baumartenkombination

Biodiversitats-

Zielbaumarten sowohl in
der Baum als auch in der 3 19 31
Krautschicht

Zielbaumarten entweder in
der Oberschicht oder in der 18 21 28
Kraurtschicht

Zielbaumarten fehlen 44 &0 M

Abbildung 4: Vorkommen der Zielbaumarten in den

Naturraumen

Baum- noch in der Krautschicht vor;
am gravierendsten ist das Defizit im
Wald- und Muhlviertel (Abbildung 4).

Bewertung
Biodiversitatsindex

Der fur die Naturnahe der Baum-
artenkombination optimale Biodiver-
sitatsindex-Wert von 100 wird nur
dann erreicht, wenn die Zielbaum-
arten in der Oberschicht gemeinsam
mindestens 50% Flachendeckung
erreichen und auch in der Kraut-
schicht vertreten sind, 90 Punkte
werden beim blof3en Vorhandensein
in beiden Schichten, 50 beim Vor-
handensein in einer Schicht und 0
beim totalen Fehlen der Zielbaum-
arten vergeben.

Das Fehlen von Zielbaumarten (be-
sonders Tanne) spiegelt sich auch im
Biodiversitatsindex fir ganz Oster-
reich wider: Nur 42 Punkte werden
erreicht (Tabelle 2).

Tanne fehlt im
Fichten-Tannen- und
Fichten-Tannen-Buchenwald

Zielbaumarten:

Fichten-Tannenwald: Fichte + Tanne
Fichten-Tannen-Buchenwald: Tanne + Buche
Buchenwald: Buche

Stellt man die potenzielle der
aktuellen Baumartenverteilung im
Fichten-Tannen-, Fichten-Tannen-
Buchen- und Buchenwald gegen-
Uber, ist klar erkennbar, dass die
Fichte als Zielbaumart fast nie, die
Buche selten und die Tanne sehr oft
fehlen. Besonders bedenklich sind
die Werte flr Tanne: Sie fehlt im
Fichten-Tannenwald auf drei Viertel

Naturraum Teilind n
Rand- | Sommer- | (sterreich CHIDCEX
alpen warmer
Osten Innen- und Zwischenalpen 44 3780
24 2 s Mihl- und Waldviertel 28 1207
5 2 24 Nérdliches Alpenvorland 39 458
Randalpen 43 4735
4 40 44
Sommerwarmer Osten 43 1077
osterreichischen Osterreich gesamt 42 11257

% Teilflachen 0 Oberschicht oder

Unterschicht Oberschicht

Unterschicht

weder Oberschicht
noch Unterschicht

Fichte + Tanne gemeinsam 24,2

75,8

Tanne vorhanden 24,4 15,2

19.4

75,6

Fichte vorhanden 95,2 91,9

75,8

4.8

Abbildung 5a: Zielbaumarten Fichte und Tanne im Fichten-Tannenwald

% Teilflachen 0

Oberschicht oder

Unterschicht Oberschicht

Unterschicht

weder Oberschicht
noch Unterschicht

Buche + Tanne gemeinsam 35,0

65,0

Tanne vorhanden 441 25,5

378

55,9

Buche vorhanden 67,7 52,4

55,3

32,3

Abbildung 5b: Zielbaumarten Tanne und Buche im Fichten-Tannen-Buchenwald

% Teilflachen 0

Oberschicht oder

Unterschicht Oberschicht

Unterschicht

weder Oberschicht
noch Unterschicht

. Buche vorhanden 80,0 67,0

67,0

20,0

Abbildung 5c¢: Zielbaumart Buche im Buchenwald

Oberschicht = Strauchschicht + Baumschicht; Unterschicht = Krautschicht
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der Probeflachen und im Fichten-
Tannen-Buchenwald auf mehr als
der Halfte ganz. Wesentlich besser
stellt sich die Situation fir Buche
dar: Im Buchenwald ist sie auf 80%
der Flachen vorhanden, im Fichten-
Tannen-Buchenwald kam sie immer-
hin auf 68% der Flachen vor (Ab-
bildungen 5a-5c¢).

Die Tanne als okologisch
wertvolle Art

Mit durchschnittlich 24 Exemplaren
pro Hektar (Tabelle1) ist die Tanne
(noch) nicht den bedrohten Baum-
arten zuzurechnen. Allerdings ist sie
als Charakterart der meisten Walder
Osterreichs nicht ausreichend ver-
treten. Hauptgrund dafur ist ihre
langsame Entwicklung, durch die sie
gegenulber Fichte und Buche ent-
scheidend benachteiligt ist. Der
Schattbaumart kamen urwaldahn-
liche Entwicklungszyklen mit Einzel-
baumzerfall und allmahlicher Er-
héhung des Lichtangebotes eher
entgegen als eine rasche Abfolge
von wirtschaftlich optimierten Ent-
wicklungsphasen. Wichtig ist neben
dem Vorhandensein von alten
Baumen zur kontinuierlichen Samen-
erzeugung auch das Vorhandensein
in der Strauchschicht, von der die
Tanne auch nach langer Schatten-
stellung mit dem Wachstum ihres
Terminaltriebes umsetzen kann.

Da die Jungpflanzen auch eine
schmackhafte Wildasung darstellen
und ein abgebissener Leittrieb nicht
durch das Aufstellen von Seiten-
trieben sondern stets durch einen
erneuten Knospenaustrieb ersetzt
wird, ist eine weitere Wachstums-
verzogerung gegeben.

Der okologische Wert der Tanne
liegt in erster Linie in der Bestandes-

stabilisierung. Will man diese wert-
volle Charakterart langfristig er-
halten, ware ein Schutz von Jung-
pflanzen und langfristig die Forde-
rung mehrschichtiger Bestandes-
strukturen notwendig.

Stehendes und liegendes
Totholz

Die Osterreichische Waldinventur
erhebt seit 1992/96 Volumen und
Stlckzahlen des stehenden und
liegenden Totholzes. Unter stehen-
dem Totholz versteht man alle
stehenden Dirrlinge ab 5 cm BHD.
Liegendes Totholz sind umgefallene
Stdmme oder Holzstlicke, die mehr
oder weniger vermodert am \Wald-
boden liegen. 1992/96 und 2000/02
wurde ein Mindestdurchmesser von
20 cm an der schwachsten, auf der
Probeflache liegenden Stelle ange-
nommen, 2007/09 trug man einer in-
ternationalen Vereinheitlichungsten-
denz Rechnung und setzte den Min-
destdurchmesser auf 10 cm herab.
Totholz bietet Lebensraum fir eine
Vielzahl von waldspezifischen Lebe-
wesen. In Mitteleuropa kennt man
beispielsweise 1350 Totholz be-
wohnende und Holz abbauende
Kaferarten und 1500 GrofRpilzarten in
und an Totholz. Die dkologische Be-
deutung von Totholz ist mittlerweile
international unbestritten. Das Be-
lassen abgestorbener Baume wird in
Osterreich auch von den Natur-
schutzabteilungen mehrerer Bun-
deslander gefordert.

Wieviel Totholz ware
okologisch wiinschenswert?
Totholz als Biodiversitatsindikator hat
den Vorteil, relativ leicht mess- und
vergleichbar zu sein. International
werden okologisch wiinschenswerte

Tabelle 3: Totholz-Ausstattung des Osterreichischen Waldes

Totholzmengen von 20 - 40 m3/ha an-
gegeben. Die Totholzmenge ist auch
ein zentraler Bestandteil des Biodiver-
sitatsindizes: Im optimalen Fall soll
der Anteil von stehendem und liegen-
dem Totholz am stehenden Vorrat
zehn Prozent betragen. Im schlechte-
sten Fall (kein Totholz ist vorhanden)
liegt der Wert bei Null.

Es gibt gar nicht so wenig
Totholz im Ertragswald

Das Volumen des stehenden und
liegenden Totholzes liegt bei ca.
20 m3/ha Ertragswald. Die 9,7 m®
Stocke/ha sowie liegendes Totholz,
das noch abtransportiert wird, wer-
den fur die Index-Bewertung nicht
herangezogen.

Das durchschnittliche Totholzvolu-
men liegt mit knapp Uber 20 m3/ha
gar nicht soweit unter dem Optimal-
wert von 33 m¥ha (10% des Vorra-
tes). Vergleicht man die OWI-Ergeb-
nisse 2007/09 mit denjenigen von
2000/02, so ergibt sich (unter Zu-
grundelegung des damaligen Min-
destdurchmessers der liegenden
Totholzsticke von 20 cm) eine Zu-
nahme von 31%. Das Volumen der
stehenden Ddrrlinge erhohte sich
um 38%, das liegende Totholz um
ein Viertel (Mehrani-Mylany, Hauk,
2004).

UngleichmaRBige Verteilung
Auffallend ist die hohe Totholzaus-
stattung in den alpinen Bergwaldern.
Hier findet man auch einen deutli-
chen Uberhang an liegendem Tot-
holz. MUhl- und Waldviertel, Alpen-
vorland und sommerwarmer Osten
weisen demgegentber unterdurch-
schnittliche Totholzmengen auf, ste-
hendes und liegendes Totholz halten
einander die Waage (Tabelle 3).

Das Volumen des stehenden und
liegenden Totholzes (ohne Stocke) un-
terliegt je nach Probefldche grofien
Schwankungen. Fur jede Probeflache

stehendes | liegendes Summe Biodiv.-
Naturraum Totholz Totholz (m3ha) | Vorratha Index wurde der von ihr reprasentierte
(m¥ha) | (m%ha) Hektarwert errechnet. Diese Hektar-
Innen- und Zwischenalpen 9,05 14,62 23,67 336 67 werte W3urden. n fu.nf Gruppe_r_w von
- : 0- >29m°’/ha eingeteilt. Daflr konnen
Mdhl- und Waldviertel 4,33 3,64 7,87 344 21 aber im Unterschied zur Gesamtaus-
Nérdliches Alpenvorland 4,98 4,43 9.4 359 24 wertung flr ein Stratum nur solche
Randalpen 9,94 14,03 23,97 333 70 Probeflachen herangezogen werden,
[ nz im Wald liegen, auf denen
Sommerwarmer Osten 5,64 5,02 10,66 273 37 die ga . ad.. egen, au qe .e
also volle Winkelzahlproben maglich
gesamt 8,42 11,83 20,25 330 59 sind (n=7733).
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Tabelle 4: Totholzvolumen/ha berechnet fiir Probeflachen, die ganz im Wald liegen

Alle Pr-obefléchgn, die N Durchschnittliches %
ganz im Wald liegen Volumen/ha
>29 m%/ha 1749 76 23
20 bis 29 m%/ha 545 24 7
10 bis 19 m¥ha 790 14 10
1 bis 9 m3ha 3070 3 40
kein Totholz vorhanden 1579 0 20
7733 100
Tabelle 5: Totholz in Abhangigkeit von der Hangneigung
g | oo | egendes | shender | BOSeSIEE | wattins
neigung,
Ertragswald | (3/ha] | [m3/hal | [Vfm/hal | [max.100] %
bis 30 % 5,6 5,8 325,7 35 40%
30%+ 10,2 15,9 345,4 76 60%

Mehr als ein Funftel der ganz im Er-
tragswald liegenden Probeflachen
wurden der Klasse Totholz Uber
29 m®ha zugeordnet, in dieser
Klasse belief sich das durchschnittli-
che Totholzvolumen auf fast 76
m3/ha. 60% der Probeflachen lieRen
allerdings auf Totholzausstattungen
von unter 10 m3/ha schlieRen. Zu-
sammenfassend kann man also auf
23% der Flachen eine sehr hohe, auf
40 % eine sehr niedrige Totholzaus-
stattung und auf weiteren 20 %
Uberhaupt kein Totholz 210 cm fest-
stellen (Tabelle 4). Hauptgrund flr
diese unterschiedliche Totholzaus-
stattung durften die Rickebedingun-

Starke Weide

gen sein. So findet man in schlep-
perbefahrbarem Gelande bis 30%
Hangneigung nur rund halb soviel
Totholz wie im Steilgelande (Tabelle 5).

Starke Baume

Sehr starke Baume wurden meist
Uber das normale Nutzungsalter
hinaus im Wald belassen. Das Vor-
handensein derartiger  Struktur-
elemente deutet, besonders wenn
sie eine schlechte Stammaqualitat
aufweisen, auf eine eher extensive
Bewirtschaftung und damit auf eine
geringere anthropogene Storung
des Okosystems hin. Uberdurch-
schnittliche Anteile an dicken

Tabelle 6: Anteile der Baume ab 80 cm
BHD an der Gesamtstammzahl der je-
weiligen Baumartengruppe.

Baumartengruppe SBF:JZ:::ﬁ %
Nadelholz 0,037
Tanne 0,12
Hartlaubholz 0,04
Buche 0,063
Edelkastanie 0,077
Weichlaubholz 0,036

Tabelle 7: Bewertung des Biodiversitats-
Teilindikators starke Baume

Naturraum Biodiv-
Index-Wert
Innen- und Zwischenalpen 13
Randalpen 10
Nordliches Alpenvorland 13
Muhl- und Waldviertel 4
Sommerwarmer Osten 6
Gesamtwert Ertragswald 10

Baumen haben Tanne, gefolgt von
Edelkastanie und Buche (Tabelle 6).
Der Biodiversitatsindex sieht daftr
den Teilindikator ,veteran trees” vor.
Der Maximalwert 100 wird dann ver-
geben, wenn die Anzahl der dicken
Baume ein Prozent der Gesamt-
stammzahl ausmacht. Dement-
sprechend gering fallt die Be-
wertung fur diesen Teilindikator aus
(Tabelle 7).

Bei der Beurteilung der Indexwerte
sollte man aber immer bedenken,
dass im Ertragswald Idealwerte von
100 praktisch nicht erreicht werden
konnen. Der Index dient dazu, den
Blick auf biodiversitatsrelevante
Parameter zu lenken und fur die Zu-
kunft Entwicklungen beschreibbar
zu machen.
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HeiNO KONRAD, MiCcHAEL MENGL, THOMAS GEBUREK
Genetische Inventur der Fichte in Osterreich:
grofRe Vielfalt, unterschatzte Naturnahe

Die Fichte hat sich in groRen
Teilen Osterreichs trotz intensiver
Bewirtschaftung ihre genetische
Identitat und genetische Vielfalt
erhalten koénnen. Erstmals liegt
eine genetische Karte der dster-
reichischen Fichten-Population
vor.

In Kooperation mit dem Institut fur
Waldinventur wurde am Institut fur
Genetik das Projekt , Geographisch-
genetische  Karte der  dster-
reichischen Population der Fichte”
durchgeflhrt. Dabei wurden im Zuge
der Osterreichischen Waldinventur
(OWI) Nadelproben von Fichten aller
Probeflachen, auf denen die Baumart
vorkommt, in den Perioden 2000/02
und 2007/09 gesammelt und an-
schlieRend einer molekulargene-
tischen DNA-Analyse unterzogen.

Einwanderungsgeschichte
und genetische Vielfalt

Die daraus resultierenden Daten
sollten wichtige Erkenntnisse zur
Einwanderungsgeschichte der Fichte
sowie zur Abschatzung des Grades
der menschlichen Beeinflussung
und damit ihrer Naturndhe (Heme-
robie) liefern. DarUber hinaus sollte
anhand von genetischen Markern
untersucht werden, wie grofd die
genetische Vielfalt und damit auch
das adaptive Potenzial im Hinblick
auf den Klimawandel ist.

Insgesamt wurden fast 2800 DNA-
Proben an verschiedenen Genorten
(Mitochondrien und Zellkern) unter-
sucht. Diese Daten wurden zum
einen fur die Untersuchung der Ein-
wanderungsgeschichte und der Na-
turndhe herangezogen, zum anderen
um die genetische Vielfalt der Baum-
art abschatzen zu koénnen. Wahrend
Genmarker aus dem Zellkern sich
hauptséachlich fur die Analyse der ge-
netischen Vielfalt und Untersuchung
von  geographischen  Mustern
eignen, kdnnen mit Genmarkern aus
den Mitochondrien (hier wird die ge-

Die Pollen der Fichte kénnen sich innerhalb einer Hohenstufe Giber mehrere Kilometer
verbreiten.

netische Information nur Uber die
Samen weitergegeben) Aussagen
Uber die Ausbreitungsgeschichte
getroffen werden.

Fichte aus drei Gebieten
eingewandert

Die Ergebnisse zeigen, dass die
nacheiszeitliche Einwanderung vor-
wiegend von drei Regionen aus er-
folgte: Refugien am Ostalpenrand,
im Boéhmerwald und aus dem
Nordbalkan. Die Bedeutung des
Refugiums am Nordbalkan fur die
Besiedelung des Ostalpenraumes
dUrfte in frlheren Untersuchungen
unterschatzt worden sein. Die
Osterreichischen Untersuchungen
wurden deshalb durch Analysen mit
Material aus Bosnien-Herzegowina
und Serbien erganzt.

Insgesamt ist bei den Ergebnissen
der mitochondrialen Genmarker eine
Dreiteilung der Population erkennbar
(Abbildung 1): Die deutliche Domi-
nanz des Haplotyps (Variante) 815 in
Westosterreich deutet entweder auf
ein separates Refugium am Ost-
alpenrand hin bzw. ist Ergebnis

eines Flaschenhalseffektes, das
heil3t es konnte sich dieser Typ in
relativ kurzer Zeit Uber das gesamte
Gebiet verbreiten. Haplotyp 842
kommt am zweithaufigsten vor, und
zwar vor allem im Norden und Nord-
osten Osterreichs. Dieser Haplotyp
ist hauptsachlich zentraleuropéisch
verbreitet und reprasentiert vermut-
lich ein Glazialrefugium im Bereich
des Béhmerwaldes. Uberraschend
weit verbreitet ist auch Haplotyp
778; dieser kommt nicht nur im
Stiden und Siidosten Osterreichs
(vermutlich natUrlich) vor, sondern
auch in Teilen der Kalkalpen und
Tirols.

Im Westen Osterreichs ist
genetisches Muster sehr
natirlich

Im Vergleich von autochthonen
(Schutzwaldern) und bewirtschafte-
ten Waldern zeigt sich, dass die ge-
netischen Muster vor allem im Wes-
ten - trotz intensiver Bewirtschaf-
tung und langjahrigem Ubernationa-
len Saatguttransfer — sehr dem po-
tenziell natUrlichen Zustand ahneln.
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Abbildung 1: Verbreitung der mitochondrialen Varianten (Haplotypen) in Osterreich. Haplotyp 815 (rot) dominiert in Westésterreich,
Haplotyp 842 (blau) ist im Nordosten weit verbreitet, wahrend Haplotyp 778 (gelb) vor allem in Stidésterreich vorkommt.

Erwartungsgemaf war die Variation
und Durchmischung in Ostdster-
reich groRer. Hier ware allerdings
auch unter natlrlichen Bedingungen
mit hoherer Vielfalt zu rechnen, da
mehrere Refugien an der nacheis-
zeitlichen Besiedlung dieses Areals
beteiligt waren. In einigen Regionen
Osterreichs weicht die Verteilung
der genetischen Varianten allerdings
ortlich auffallend ab (zum Beispiel
Teile Nordtirols, des Salzkammergu-
tes, in der Mur-MUrz-Furche sowie
im Waldviertel), was auf die (histori-
sche) Verwendung von nicht autoch-
thonem Vermehrungsgut hinweist.

Ausgepragter Pollenflug
innerhalb einer Hohenstufe
Die Ergebnisse der Genmarker aus
dem Zellkern zeigen, dass die Fichte
eine sehr hohe genetische Vielfalt an
den untersuchten Genorten auf-
weist. Der Heterozygotiegrad (Grad
der Mischerbigkeit) ist sehr hoch
und betragt im Durchschnitt fast
90%. Die Ergebnisse bestatigen
auflerdem einen ausgepragten
Pollenflug bei der Fichte innerhalb
einer Hohenstufe (viele Kilometer).
Aufgrund der hohen genetischen
Vielfalt kann ein hohes Anpassungs-
potenzial fir die Fichte in Osterreich
angenommen werden. Da das
nukleare Genom neben den Samen

auch durch Pollen verbreitet wird,
zeigt sich kein so deutliches Muster
in der Populationsstruktur wie beim
mitochondrialen Genom, das nur
Uber die Samen verbreitet wird.

In der ,, Genetic Landscape Shape”-
Analyse (Abbildung 2) zeichnet sich
aber ebenfalls eine deutliche West-
Ost-Gliederung ab. In dieser Analyse
scheint die Topologie Osterreichs

Abbildung 2: Geographisch-genetisches Muster der Fichte in Osterreich (Analyse der
Zellkern-DNA). Die Grafik zeigt, ob Markervarianten raumlich geklumpt auftreten.
Bereiche mit homogener raumlicher Verteilung der Varianten sind heller und flacher
dargestellt; Bereiche mit groBen Unterschieden auf niedrige raumliche Entfernung
sind dunkler und , gebirgig” dargestellt. Die Topographie Osterreichs erscheint in den
Ergebnissen umgekehrt: in Westosterreich sind die Varianten relativ gleichmaBig verteilt,
wahrend in Ostosterreich kleinraumig groBe Unterschiede in der Verteilung der

Varianten deutlich werden.

i
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umgekehrt: Die gebirgigen Regio-
nen haben niedrige genetische Dis-
tanzwerte, wahrend die flacheren
Bereiche im Osten hohe genetische
Distanzen aufweisen.

Im Westen mehr
Naturverjiingung?

In Westosterreich ist die Homogeni-
tat der Population auch in den
nuklearen Daten auffallend und
bestatigt das Vorhandensein von
Uberwiegend  natlrlichen  Ver-
breitungsmustern. Dies lasst sich
wahrscheinlich auf die vorwiegende
Anwendung von Naturverjingung
und die Verwendung von lokalen
Herklnften von Pflanzgut in weiten
Teilen des Alpenraumes zurlck-
fihren. Durch die starke Bindung an
die Hohenstufe sind die Forstleute
hier vermutlich starker fur die Ver-
wendung von geeigneten Her-
kinften sensibilisiert. Uberdies wird
in weiten Teilen des Schutzwaldes
eine sehr naturnahe Bewirt-
schaftung gepflegt. In Ostdsterreich
zeigt sich ein deutlich weniger

homogenes Bild, was sehr wahr-
scheinlich auf den menschlichen
Einfluss durch die Verbringung von
Vermehrungsgut zurlckzuflhren ist.

Empfehlungen zu Hohenstufen
und Wuchsgebieten weiter
gliltig

Die in dieser Untersuchung ge-
wonnen Erkenntnisse sollen aller-
dings keinesfalls die bisherigen
Empfehlungen zur Verwendung von
Herklnften aus entsprechenden
Hohenstufen und Wuchsgebieten in
Frage stellen. Es wurden hier nur
neutrale Marker verwendet. Auf-
grund der vorgestellten Daten kann
nicht auf lokale Anpassung oder
Eignung far Transfer von Ver-
mehrungsgut geschlossen werden.
Diese selektiven Prozesse werden
durch die verwendeten Marker-
systeme nicht abgebildet.
Abschliefsend kann gesagt werden,
dass sich die Fichte in grof3en Teilen
Osterreichs trotz intensiver Bewirt-
schaftung ihre genetische ldentitat
und genetische Vielfalt erhalten hat.

Dieses Projekt wurde parallel mit
dem Gemeinschaftsprojekt ,Green
Heritage” (AIT und BFW) durchge-
fUhrt, das Zichtung auf molekularer
Basis zum Ziel hat. Aufgrund der Er-
gebnisse erscheinen diese Auslese-
bemUhungen realistisch. Die im Pro-
jekt AUPICMAP durchgefiihrten Un-
tersuchungen stellen einen wichti-
gen Beitrag zur Erhaltung und Ver-
besserung der Leistungsfahigkeit
der Fichte und damit der gesamten
Osterreichischen Forstwirtschaft dar.
Wir danken dem Lebensministerium,
FHP, LIECO, der Osterreichischen
Bundesforste AG und der Oster-
reichischen Forschungsférderungs-
gesellschaft (FFG) fur die finanzielle
UnterstUtzung.
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GEORG KINDERMANN, MARKUS NEUMANN

Zuwachsreaktionen auf Witterungsextreme

Kurzfristige Ereignisse, die den
Zuwachs beeinflussen, konnen an
Bohrkernen und auch Stamm-
analysen abgelesen werden. Im
Zuge der Osterreichischen Wald-
inventur wurden groBraumig
Bohrkerne gewonnen: Es zeigte
sich eine Zuwachssteigerung im
Jugendstadium im Laufe des
letzten Jahrhunderts. An einzel-
nen Weiserjahren konnte die
unterschiedliche Reaktion der
Fichte auf Witterungseinfliisse
abgelesen werden. Oft - aber
nicht immer - konnen Zuwach-
seinbriiche durch Niederschlags-
mangel erklart werden.

Vor 1981 waren Bohrkernanalysen
die Grundlage fir die Zuwachsbe-
rechnung der Osterreichischen
Waldinventur (OWI), die Umstellung
auf permanente Trakte machte Bohr-
kerne fUr die Zuwachsschatzung ent-
behrlich. Dennoch wurden weiterhin
Bohrkerne entnommen, um Infor-
mationen Uber den langerfristigen
Zuwachsverlauf zu erhalten.

Die erste Bohrkernentnahme er-
folgte bereits im Jahr 1977, die vor-
laufig letzte im Zeitraum 2007 bis
2009 (Tabelle). Die nachfolgenden
Analysen beschranken sich grofiteils
auf Fichte, da nur von dieser
genligend Material flr Stratifizierun-
gen zur VerflUgung steht. Die
Messung der Bohrkerne erfolgte mit
einem Eklund-Messgerat sowie auf
dem Digitalpositiometer; durch
Crossdating innerhalb der einzelnen
Wuchsraume konnten an Hand des
Gleichlaufigkeitsprozents fehlerhaft
datierte Jahrringfolgen zuverlassig
erkannt und eliminiert werden.

Zuwachsverlaufe der
Baumarten

Eine Zusammenfassung der mittleren
Jahrringbreiten aller Samples nach
Baumarten zeigt einerseits deutliche
Kurzzeitschwankungen; Minima fin-
den sich in den Jahren 1948 bei

\
[

Lae

Der Digitalpositiometer des Instituts fiir Waldwachstum und Waldbau bei der Messung

von Bohrkernen

Tabelle: Datenpool an Bohrkernen aus vier Erhebungsperioden der Osterreichischen

Waldinventur

Bohrkernanalysen 1977 1004 Fichten

Bohrkernanalysen 1986-90 657 Fichten

Bohrkernanalysen 2000-02 1565 Fichten

Bohrkernanalysen 2007-09 1740 Fichten

gesamt 4966 Fichten

Fichte, Tanne und Larche, in den
Jahren 1976 und 2003 hingegen bei
allen vier untersuchten Baumarten,
folglich auch bei Kiefer. Andererseits
fallt bei Fichte ein kontinuierliches
Ansteigen der Jahrringbreiten, ge-
folgt von einem deutlichen Abfall auf
(Abbildung 1).

Die absolute Hohe der Jahrringbrei-
ten ist in dieser Form jedoch nicht
beurteilbar und Langzeittendenzen
konnen nicht abgeleitet werden, da
in dieser Abbildung Jahrringe aus
allen Wuchsstadien der Einzel-

286 andere Nadelholzer
256 andere Nadelhdlzer, 79 Laubhdlzer
434 andere Nadelholzer
508 andere Nadelholzer

1484 andere Nadelhdlzer, 79 Laubholzer

baume Uber den Kalenderjahren zu-
sammengefasst sind, wobei sich
altersbedingt unterschiedliche Zu-
wachsniveaus Uberlagern.

Eine Aufgliederung nach Alters-
klassen bringt diese unterschied-
lichen Niveaus sehr deutlich zum
Ausdruck: Wahrend alte Fichten im
Mittel einen kontinuierlich, schwach
abfallenden Zuwachstrend aufwei-
sen, heben sich jingere durch einen
Anstieg und nachfolgenden steilen
Abfall von jenen deutlich ab (Abbil-
dung 2). Eine Zusammenfassung

)

B F'v'% BFW-Praxisinformation Nr. 24 - 2011

25



Jahrringbreiten nach Baumarten
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Abbildung 1: Jahrringbreitenverlauf Giber dem Kalenderjahr fiir die vier untersuchten

Baumarten

Jahrringbreiten der Fichten nach Altersklassen
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Abbildung 2: Jahrringbreitenverlauf liber dem Kalenderjahr fiir die Fichte nach Alters-
klassen stratifiziert, zum Vergleich ist auch der Verlauf aus Abbildung 1 dargestelit.

von unterschiedlichen Altersklassen
ist daher nicht aussagekraftig. Die
Minima in den Weiserjahren bleiben
auch nach dieser Stratifizierung er-
halten und zeichnen sich sogar teils
deutlicher ab. ,Weiserjahre” nennt
man Jahre, in denen die Jahrringse-
rien von vielen Baumen eine gleich-
laufige Zu- oder Abnahme der
Jahrringbreiten aufweisen. Jahrring-
muster von positiven oder negativen
.Weiserjahren” entstehen, wenn
der Holzzuwachs weniger von den
individuellen Lebensumsténden eines
Baumes als mehr von der regional
wirkenden Witterung gepragt wird.
Einzelne besonders pragnante

Weiserjahre finden sich bei ver-
schiedenen Baumarten und belegen
damit einen Uberregionalen und
baumartenunabhangigen Witterungs-
einfluss auf das Baumwachstum.

Jahrringmuster in
Weiserjahren

Diese drei, durch Minima in der Jahr-
ringbreite auffallenden Weiserjahre
sollen nun naher betrachtet werden,
dazu wurde der Zuwachs der Fich-
ten im jeweiligen Jahr durch den
Vorjahreszuwachs dividiert und da-
durch ein , Jahrringindex” erhalten.
Dieser lasst sich besser unterein-
ander vergleichen. Auch in Weiser-

jahren ist die Reaktion jedoch nicht
vollkommen einheitlich, stets kom-
men sowohl Zuwachsminderungen
als auch relative Mehrzuwachse vor
(Abbildung 3). Eine regionale Darstel-
lung zeigt, dass das Jahr 1948 vor
allem im Westen Osterreichs mini-
malen Zuwachs aufwies, wahrend
1976 und 2003 umgekehrt im Osten
(alsoin tieferen Lagen) als negatives
Zuwachsjahr auffallen. Dies wird
auch deutlich, wenn der Jahrringin-
dex Uber der Seehohe aufgetragen
wird: 1948 ist der Zusammenhang
klar negativ, das heif’t je hoher die
Seehohe, in der die Proben gewor-
ben wurden, desto deutlicher war
die Zuwachsreduktion. Die Jahre
1976 und 2003 zeigen hingegen
einen positiven Zusammenhang zwi-
schen Seehdéhe und Zuwachs.

Der OWI-Datenpool ermoglicht auch
eine Analyse der regionalen Ver-
teilung: Nicht Uberraschend traten
1948 negative Wachstumsreaktionen
vor allem in den héheren Lagen der
Alpen auf, wahrend 1976 und 2003
sich diese in den tieferen Lagen des
Alpenvorlands und im Osten von
Niederosterreich und der Steiermark
hauften.

Wie kann nun dieser Befund mit
Klimadaten in Ubereinstimmung ge-
bracht werden? Das Jahr 2003 ist
noch in guter Erinnerung: Es war all-
gemein Uberdurchschnittlich warm
und in groRen Teilen Osterreichs
waren unterdurchschnittliche Nie-
derschlagsmengen zu verzeichnen,
nur im Stdwesten und Stden Oster-
reichs erreichten sie den langjahrigen
Durchschnitt. Viel entscheidender
als die Gesamtjahressumme waren
jedoch die langen niederschlagsar-
men Perioden von Februar bis Juni.
Bei der BFW-Klimastation in Klau-
sen-Leopoldsdorf erreichten die Nie-
derschlage von Februar bis Juni nie
die Durchschnittswerte; im Zeit-
raum von Oktober 2002 bis Septem-
ber 2003 wurden in Summe nur
91% des durchschnittlichen Nieder-
schlages erreicht (Abbildung 4).
Diese Trockenperiode fiel in den fir
den Radialzuwachs entscheidenden
Zeitraum im FrUhjahr und verur-
sachte in Kombination mit hohen
Temperaturen von Mai bis Mitte
August Zuwachsrickgdnge von
mehr als 10% im Vergleich zum Vor-
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jahr 2002. Nur auf knapp 30% der
Flachen in héheren Lagen der Alpen
und im Suddwesten konnte die dort
glnstigere Witterung fur einen um
mehr als 10% hoheren Zuwachs ge-
nutzt werden.

Die Interpretation der Verhaltnisse
im Jahr 1948 ist etwas komplexer.
Das negative Weiserjahr in den
hoheren Lagen kann nicht aus-
schlieRlich mit mangelnden Nieder-
schlagen in Verbindung gebracht
werden. So war der Jahresnieder-
schlag beispielsweise in Innsbruck
klar Uberdurchschnittlich, im zu-
wachsrelevanten Frihjahr waren die
Mengen zwar etwas unterdurch-
schnittlich, die reichlichen Schnee-
mengen sollten dieses Manko wohl
ausgeglichen haben (Abbildung 5).
Das Weiserjahr kann aus der Nieder-
schlagsmenge und -verteilung im
Jahr 1948 nicht befriedigend erklart
werden. Das Vorjahr war eindeutig
zu trocken, eine Folgewirkung er-
scheint aber auf Grund der Schnee-
mengen im Winter 1947/48 eher un-
wahrscheinlich. Im Gegenteil wirken
sich Zuwachsrickgange im Vorjahr
bei der Jahrringindex-Berechnung
abmildernd aus. Generell erscheinen
die geringen Niederschlagsmengen
far die Erklarung von Weiserjahren in
den hoheren Lagen wenig plausibel.
Die Temperaturen liefern eine wei-
tere Moglichkeit der Interpretation:
Sowohl der Juni als auch der Juli
waren im Alpenbereich deutlich
kalter als der langjahrige Durch-
schnitt, wie das beispielsweise
die Werte aus Heiligenblut belegen
(Abbildung 6).

Zusammenfassung

Untersuchungen zu kurzfristig zu-
wachswirksamen Ereignissen kdnnen
an Bohrkernen und Stammanalysen
durchgefihrt werden. GroRRraumig
reprasentative Daten liefert dazu die
Bohrkernentnahme im Rahmen der
Osterreichischen Waldinventur. Ei-
nerseits zeigte sich dabei eine Zu-
wachssteigerung im Jugendstadium
im Laufe des letzten Jahrhunderts,
die bislang noch nicht befriedigend
erklart werden konnte. An einzelnen
Weiserjahren konnte exemplarisch
die sehr unterschiedliche Reaktion
der Fichte auf Witterungseinfllisse
gezeigt werden. Oft - aber nicht
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Abbildung 4: Monatliche Niederschlagsverteilung fir die Station Klausen-Leopoldsdorf

in den Jahren 2002 und 2003
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Monatliche Niederschlagsverteilung fiir Innsbruck in den Jahren 1947 und 1948
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Abbildung 6: Verlauf der Monatsmitteltemperatur fiir Heiligenblut in den Jahren 1947

und 1948 im Vergleich zum langjahrigen Mittel

immer - kdnnen Zuwachseinbrliche
mit Niederschlagsmangel in Be-
ziehung gebracht werden.

Eine kontinuierliche Erfassung des
Baumumfangs mit elektronischen
UmfangmaRbandern (Dendrometern)
liefert zeitlich hoch aufgeloste
Ergebnisse und ermaoglicht in Zu-
sammenschau mit nahe gelegenen
Stationen zur Erfassung des Klimas
und der Bodenfeuchte sehr detail-
lierte Analysen. Die zeitlich hoch
aufldsende, permanente Umfang-
messung mit Dendrometern gehort
zu einer der Spezialisierungen des
Instituts fur Waldwachstum und
Waldbau und wird am BFW in
Zusammenarbeit mit dem Institut
fur Walddkologie und Boden durch-
geflhrt. Die Einrichtung von sechs
derartigen  Standorten  wurde
im Rahmen von EU-Programmen
finanziell unterstutzt. Deren Weiter-

fihrung ist Voraussetzung flr
profunde Aussagen zum Zu-
sammenhang von Witterung,

Bodeneigenschaften und Zuwachs.

Dr. Georg Kindermann, Dr. Markus Neumann, Institut
ftir Waldwachstum und Waldbau, Waldforschungs-
zentrum BFW, Seckendorff-Gudent-Weg 8, 1131 Wien,
georg.kindermann@bfw.gv.at
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GERHARD NIESE

Osterreichs Schutzwailder sind total (iberaltert

Die Osterreichische Waldinventur
2007/09 liefert alarmierende
Ergebnisse zur aktuellen Situation
des Schutzwaldes: Er ist nach wie
vor tliberaltert. Die Liicken und

BloBen wie auch der lichte
Schlussgrad nehmen zu. Die
Bestande tendieren zur Ein-

schichtigkeit. Nur etwa die Halfte
des Schutzwaldes wurde als
stabil beurteilt.

Osterreich ist ein von den Ostalpen
dominiertes Land, das zwei Drittel
des Gebirgszuges einnimmt. Daher
kommt dem Wald, speziell dem
Schutzwald, eine besondere Bedeu-
tung zu. Viele Gefahren, die von den
Steillagen der Alpen ausgehen, sind
fir den Schutzwald und seine
.Akteure” eine besondere Heraus-
forderung. Die Intensivierung des
Siedlungsbaues, der Freizeitge-
staltung und die immer steigende
Anforderungen des Tourismus stellen
die Schutzfunktionalitat verstarkt auf
die Probe.

Standortschutzwald - Objekt-
schutzwald

Seit der Gesetzesnovelle von 2002
gibt es eine neue Kategorie des
Schutzwaldes: den Objektschutz-
wald. Bisher kannte das Forstgesetz
ausschlieRlich den Standortschutz-
wald und den Bannwald. Die Oster-
reichische Waldinventur (OWI) ver-
steht unter Schutzwald den Stand-
ortschutzwald, dessen Bestockung
den eigenen Standort vor den ab-
tragenden Kraften von Wasser, Wind
und Schwerkraft schiitzt.

Eine flachenmallige Erfassung der
Objektschutzwalder war durch die
Methode der Stichprobenerhebung
allein trotz intensiver Entwicklungs-
versuche nicht moglich. Im Waldent-
wicklungsplan (WEP) wird neben
den Waldern mit Standortschutz-
wirkung auch jene mit Objektschutz-
wirkung bericksichtigt. Wenn der
WEP Ende 2011 vollstandig vorliegen

it 'y

wird, koénnen die OWI-Punkte mit
dem WEP verschnitten werden.
Derzeit lauft ein weiteres Pilot-
projekt an, bei dem versucht wird,
eine Funktionalitatstberprifung im
Schutzwald durchzufiihren. Dieses
System wurde vom Institut flr Natur-
gefahren und Waldgrenzregionen
des Waldforschungszentrums BFW
entwickelt und im Schutzwald-
programm ,, Initiative Schutz durch
Wald"” (ISDW) umgesetzt. Ziel dieses
Projektes ist es, die OWI-Trakte
einer ,Ampelbeurteilung” zu unter-
ziehen. Wird die Funktionalitat auf
Grund der Schutzwaldeigenschaften
hoch eingeschatzt, erscheint ein
grines Signal, werden die Merkmale
negativ beurteilt, ein rotes.

Schutzwald im Uberblick

Es wird bei der Schutzwalderhebung
der OWI zwischen dem im Ertrag
stehenden Schutzwald (SiE) und
dem aufer Ertrag stehenden Stand-

Nur die Halfte des Schutzwaldes wurde von der Waldinventur als stabil beurteilt.

ortschutzwald (SaE) unterschieden.
Danach wurden 21 % der oster-
reichischen Waldflache als Schutz-
wald ausgeschieden. Etwa zwei
Drittel des Schutzwaldes stehen
aulRer Ertrag, davon sind 60 % be-
gehbar (Tabelle 1). Die grofdten
Anteile befinden sich in den Bundes-
landern Tirol und Steiermark. Mehr
als die Halfte des Schutzwaldes ge-
horen Kleinwaldbesitzern und der
Osterreichischen Bundesforste AG.
Nicht nur die Gesamtwaldflache hat
in Osterreich zugenommen, sondern
auch die des Schutzwaldes. Das ist
hauptsachlich auf die nicht mehr be-
wirtschafteten Weideflachen im
Waldgrenzbereich zurlckzuflhren.
Der Schutzwald aufser Ertrag stockt
hauptsachlich zwischen 1600 und
2000 m Seehohe, der Schutzwald
im Ertrag zwischen 1300 — 1800 m.
Der Wirtschaftswald hat im Vergleich
dazu seine Verbreitung zwischen 400
und 1000 m (Abbildung 1).
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Abbildung 1: Verbreitung von Wirtschaftswald und Schutzwald nach Seeh6he
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Abbildung 2: Gesellschaftspragende Baumarten im Schutzwald

Ein wesentliches Kriterium fir den
Schutzwald ist neben der Seehdhe
die Steilheit des Gelandes. Fast zwei
Drittel des Schutzwaldes stocken
auf Uber 60 % steilen Hangen.

Erstmals wurde der Vorrat im
Schutzwald auRer Ertrag nicht
okular geschatzt, sondern mit einer
speziellen Methode gemessen. Es
stocken danach etwa 187 m3/ha, das
sind in Summe etwa 2,8 % des
Gesamtvorrates oder 32 Mio. m3
(Tabelle 2). Bei reinen Latschen-
flachen liegt der Hektarvorrat bei
rund 20 m3. Diese Berechnung
wurde im Wesentlichen fir die
Kyoto-Berichterstattung gemacht

sonstiges Nadelholz

sonstiges
Laubholz

und soll nicht als Potenzial fur kinftige
Nutzungen angesehen werden.

Waldgesellschaften im
Schutzwald

Die  Rahmenbedingungen  wie
Wuchsgebiet, Seehohe, Klima,
Wasserhaushalt oder Exposition
lassen eine Vielzahl von unterschied-
lichen Waldgesellschaften ent-
stehen. Um die Ansprache der
potenziellen natlrlichen Waldgesell-
schaften (PNWG) zu objektivieren,
wird seit der vorigen Periode ein
spezieller Bestimmungsschlissel
verwendet. Danach kommt der sub-
alpine Fichtenwald im Schutzwald
am haufigsten vor, gefolgt vom Fich-
ten-Tannen-Buchenwald. Es wurden
neben den PNWG auch die aktuellen
Waldgesellschaften aufgenommen:
Fichtenwalder dominieren den
Schutzwald (Abbildung 2). Betrach-
tet man im Fichtenwald auch die
Mischtypen (bestandespragend), so
sind 46 % reine Fichtenbestande
oder mit Larche und Buche ge-
mischt (Abbildung 3). Die Baum-
artenverteilung im Schutzwald zeigt
eine Abnahme der Fichte und Wald-
kiefer sowie eine Zunahme der
Buche und der Hartlaubbaumarten.

Wie stabil ist der Schutzwald?
Ein neues Merkmal ist die Frei-
flache, die vor allem Auskunft Uber
die Verteilung, GroRe und Ent-
stehung in Hinblick auf die Schutz-
waldeigenschaften geben  soll.
Dieses Merkmal ist die Summe aus
Kahl-, Jungwuchs- und Strauch-

sonstiges Laubholz

9%

15 %

Buchen

Larchen

Reinbestand

Abbildung 3: Detailanalyse des Fichtenwaldes
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Tabelle 1: Schutzwald im Uberblick im Schutzwald auler Ertrag Uber

eine Modellrechnung das stehende

Betriebsart Flache (in 1000 ha) Prozent ’
Y — " 5067 - Totholz mit 7,5 Vfm/ha berechnet.
rschattswa i ' Das stellt im Verhéltnis zum
Schutzwald im Ertrag 331 83 Vorrat/ha etwa 4% dar, im Wirt-
Schutzwald auRer Ertrag 500 12,5 schaftswald ist der Totholzanteil nur
Ausschlagwald 93 2,3 2 _% vom.H?ktgrvorrat. .
Die Stabilitat im Schutzwald wird
Summe 3,991 100,0 . .
taxativ als Summe verschiedener
Kriterien ermittelt. Es ist damit die
Tabelle 2: Vorrat im Schutzwald mechanische Stabilitdt gegenlber
in 1000 m? mha Bewuchs abiotischen _Kraft__en zu verstehen.
- Nur etwa die Halfte des Schutz-
31.362 Baume waldes wurde als stabil beurteilt.
479 Latsche
145 Granerle Handlungsbedarf bleibt
162 sonst. Sir. Per Schutzvyald__lst nach wir vor
3128 s Uberaltert. Die Licken und BloRen
: umme wie auch der lichte Schlussgrad
1.134.777 Ertragswald nehmen zu. Die Dimensionen ent-

flachen mit einer Unterbrechung des
Kronenschlusses. Ein FUnftel der
Freiflachen kormmt im Schutzwald
vor. Nahezu drei Viertel der Frei-
flachen sind groRRer als 1000 m2. Die
Freiflaichen haben zum Grolteil
(75 %) natdrliche Ursachen wie
Windwurf oder Lawinenereignisse.
Der Rest geht, vor allem im Schutz-
wald im Ertrag, auf Nutzungen
zuriick.

Ein weiterer wichtiger Faktor ist die
Reproduktion des Waldes. Hier sind,
abgesehen von den gesicherten
Jungwuchsbestanden, alle anderen
Bestande verjingungsnotwendig

(67 %). Davon sind aber nur 23 %
mit einer ausreichenden Verjlingung
ausgestattet. Hauptverantwortlich

dafir sind nach wie vor Waldweide
und Wildverbiss. Die Entwicklungs-
phasen geben einen Aufschluss
Uber die Stabilitat der Bestande. Es
dominiert im Schutzwald die Terminal-
phase mit den nachfolgenden Zer-
fallsphasen mit nahezu 40%. Diesen
Trend zeigen auch die Wuchsklassen,
wo es neben den steigenden
Lidckenanteilen auch zu einer Ver-
schiebung Richtung starker Dimen-
sionen gekommen ist. Der Schutz-
wald ist total Uberaltert: Alle Alters-
klassen grofser 140 Jahre nehmen
24 % ein.

Das stehende Totholz nimmt weiter
zu und weist derzeit im Schutzwald
im Ertrag einen Hektarwert von
11,7 Vfm auf. Erstmals wurde auch

wickeln sich Richtung Starkholz. Die
Bestande tendieren zur Einschichtig-
keit. Die Verjingung fehlt auf einem
grof3en Teil (77%) der verjingungs-
notwendigen Flachen. Das stehende
Totholz nimmt weiter zu. Die Terminal-
und Zerfallsphasen nehmen etwa
ein Drittel der Flache ein.

Bei den Baumarten ist ein Rlckgang
der Fichte und der Waldkiefer zu ver-
zeichnen. Bei den Laubbaumarten
ist vor allem ein Anstieg bei Buche
und den Hartlaubholzern fest zu
stellen.

Dipl.-Ing. Gerhard Niese, Institut fir Waldinventur,
Waldforschungszentrum BFW, Seckendorff-Gudent-Weg
8, 1131 Wien, E-Mail: gerhard.niese@bfw.gv.at

www.waldinventur.at
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